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ค�ำน�ำ

	 ภายใต้แผนบูรณาการด้านสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ ประจ�ำปีงบประมาณ 2558 ที่เน้นให้มีการบูรณาการ

ทํางานร่วมกันระหว่างหน่วยงานในกระทรวงสาธารณสุข เพื่อให้บรรลุเป ้าหมายในการลดปัจจัยเสี่ยง 

ด้านสิ่งแวดล้อมที่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพประชาชน และการเจ็บป่วยด้วยโรคจากสิ่งแวดล้อมลดลง โดยมีมาตรการหนึ่ง 

ที่ส�ำคัญภายใต้แผนบูรณาการด้านสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ คือ การพัฒนาระบบเฝ้าระวัง เตือนภัย สื่อสารสาธารณะ 

และสนับสนุนการแก้ไขปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ

	 จากสถานการณ์ปัญหามลพิษส่ิงแวดล้อมในพ้ืนท่ีเสี่ยง มีแนวโน้มที่จะส่งผลกระทบต่อสุขภาพและ 

เกิดเร่ืองร้องเรียนจ�ำนวนมากขึ้น ดังนั้น เพื่อให้ปัญหาดังกล่าวได้รับการจัดการและลดปัจจัยเสี่ยงด้านสิ่งแวดล้อม 

ที่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชน กรมอนามัยและกรมควบคุมโรค จึงได้ร่วมกันด�ำเนินงานการเฝ้าระวังฯ 

กรณีพื้นที่เสี่ยงภายใต้แผนบูรณาการนี้ โดยมีกิจกรรมหนึ่ง คือ การจัดท�ำคู่มือแนวทางการเฝ้าระวังสิ่งแวดล้อมและ

สุขภาพรายพื้นที่เสี่ยง ประกอบด้วย พื้นที่เหมืองทองค�ำ  พ้ืนที่เส่ียงมลพิษอากาศจากโรงไฟฟ้าชีวมวล พ้ืนที่เสี่ยง

มลพิษอากาศจากหมอกควัน พื้นที่เสี่ยงมลพิษอากาศจากฝุ่นละออง พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดโรคติดต่อระบบ

ทางเดินอาหารและน�้ำ  และพื้นที่เสี่ยงกรณีขยะอิเล็กทรอนิกส์ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเป็นแนวทางให้เจ้าหน้าที่

สาธารณสุข ประยุกต์ใช้ในการด�ำเนินการเฝ้าระวัง เตือนภัย และสื่อสารสาธารณะ ให้เหมาะสมกับสภาพปัญหา 

ในพื้นที่และสามารถจัดการและแก้ไขปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมและสุขภาพในพื้นที่เสี่ยงได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

อันจะน�ำไปสู ่การคุ ้มครองสุขภาพ และลดปัจจัยเส่ียงด้านส่ิงแวดล้อมท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพประชาชน 

ตามเป้าประสงค์ของแผนบูรณาการด้านสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ

	 อน่ึง เพื่อสนับสนุนการด�ำเนินงานเฝ้าระวังด้านส่ิงแวดล้อมและสุขภาพในพื้นที่เส่ียง คณะผู้จัดท�ำจึงได้จัดท�ำ

คู่มือแนวทางการเฝ้าระวังรายพื้นท่ีเสี่ยงข้ึนเป็นครั้งที่ 2 ซ่ึงได้มีการเพิ่มเติมเนื้อหาและปรับปรุงข้อมูลให้มีความ

สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น อันจะเป็นประโยชน์ต่อการสนับสนุนการด�ำเนินงานของเจ้าหน้าที่สาธารณสุขในพื้นที่ ทั้งนี้ หากมี

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม โปรดแจ้งมาที่กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข 

คณะผู้จัดท�ำ

มีนาคม 2558
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1.1 ที่มาและความส�ำคัญ

		

	 ปัจจุบันประเทศไทยมีการพัฒนาทางด้านอุตสาหกรรมและขยายตัวทางเศรษฐกิจอย่างรวดเร็ว ท�ำให้

ความต้องการใช้ไฟฟ้ามีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้น ในปี 2556 ปริมาณการใช้ไฟฟ้า 173,475 ล้านหน่วย ส่วนใหญ ่

ผลิตมาจากก๊าซธรรมชาติประมาณร้อยละ 65 และลิกไนต์/ถ่านหินประมาณร้อยละ 21 มีเพียงประมาณร้อยละ 14 

เท่านั้นที่ได้จากแหล่งพลังงานอื่นๆ ซึ่งในส่วนนี้ส่วนใหญ่มาจากพลังน�้ำร้อยละ 4 การน�ำเข้าร้อยละ 7 พลังงานหมุนเวียน

ร้อยละ 2 และน�้ำมันร้อยละ 1 (ส�ำนักงานนโยบายแผนพลังงาน, 2557) ระบบการผลิตพลังงานส่วนใหญ่มีขนาดใหญ่

และเน้นการใช้เชื้อเพลิงซากดึกด�ำบรรพ์ ถึงแม้ท่ีผ่านมาแหล่งพลังงานเหล่านี้จะช่วยให้ประเทศไทยสามารถ 

ผลิตไฟฟ้าตอบสนองต่อการพัฒนาเศรษฐกิจได้อย่างเพียงพอ และมีความมั่นคงในระบบค่อนข้างสูงแต่ใน 

ขณะเดียวกันการพัฒนาพลังงานไฟฟ้าที่ผ่านมาได้ก่อให้เกิดผลกระทบทางลบในด้านส่ิงแวดล้อม และสุขภาพของ

ประชาชนอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ ข้อมูลท่ีผ่านมาตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2551-2556 พบว่า การประกอบกิจการโรงไฟฟ้า 

ชีวมวลส่งผลกระทบและเหตุเดือดร้อนร�ำคาญ เหตุร้องเรียนของชุมชนบริเวณรอบโครงการในหลายพื้นที่ทั่วทุกภาค

ของประเทศไทย (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2556) ส่วนใหญ่เป็นปัญหาฝุ่นละออง รองลงมาคือปัญหากลิ่น และ

นอกจากนี้โรงไฟฟ้าชีวมวลบางแห่งมีที่ตั้งของโครงการที่อยู่ใกล้แหล่งชุมชน ซึ่งเหตุร้องเรียนส่วนใหญ่เกิดจาก

โครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลท้ังที่มีขนาดเล็กก�ำลังการผลิตต�่ำกว่า 10 เมกะวัตต์ เช่นที่ จังหวัดอุบลราชธานี จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ ์ และจังหวัดบุรีรัมย ์ และที่มีก�ำลังการผลิตมากกว่า 10 เมกะวัตต์ เช่น ท่ีจังหวัดร้อยเอ็ด เป็นต้น  

ดังน้ัน ในการป้องกันและเฝ้าระวังผลกระทบต่อสุขภาพจากสิ่งคุกคามด้านสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะกรณีโรงไฟฟ้า 

ชีวมวล จึงจ�ำเป็นต้องด�ำเนินการอย่างเป็นระบบและต่อเนื่อง

1.2 วัตถุประสงค์ของแนวทางการเฝ้าระวังผลกระทบต่อสุขภาพกรณีโรงไฟฟ้าชีวมวล

	 1) เพื่อให้ข้อมูลองค์ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการผลิต กิจกรรม มลพิษและส่ิงคุกคามสุขภาพที่เกิดจาก 

โรงไฟฟ้าชีวมวล

	 2) เพื่อเป็นแนวทางในการเตรียมการเฝ้าระวังและติดตามผลกระทบสุขภาพของประชาชนในพื้นที่ 

โรงไฟฟ้าชีวมวล

1.3 กลุ่มเป้าหมาย

	 เจ้าหน้าที่สาธารณสุขที่ดูและรับผิดชอบเฝ้าระวังผลกระทบต่อสุขภาพจากโรงไฟฟ้าชีวมวล

บทที่ 1
บทน�ำ
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1.4 องค์ประกอบของแนวทางการเฝ้าระวังผลกระทบต่อสุขภาพกรณีโรงไฟฟ้าชีวมวล

	 บทที่ 1	 บทน�ำ 

	 	 กล่าวถึง สถานการณ์โรงไฟฟ้าชีวมวลในประเทศไทย

	 บทที่ 2 	กระบวนการผลิต มลพิษและผลกระทบต่อสุขภาพที่อาจเกิดขึ้น

	 	 กล่าวถึง กระบวนการผลิตไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงชีวมวล มลพิษหรือสิ่งคุกคามสุขภาพ รวมถึง	

	 	 ผลกระทบต่อสุขภาพที่อาจเกิดขึ้นจากโรงไฟฟ้าชีวมวล

	 บทที่ 3 	แนวทางการเฝ้าระวังด้านสิ่งแวดล้อม

	 	 กล่าวถึง ตัวชี้วัดด้านสิ่งแวดล้อมที่จ�ำเป็นต้องมีการเก็บข้อมูลเพื่อติดตามแนวโน้มและโอกาสที่	

	 	 ประชาชนในพื้นที่จะได้รับสัมผัสสารมลพิษ

	 บทที่ 4 	แนวทางการเฝ้าระวังด้านสุขภาพ

	 	 กล่าวถึง ตัวชี้วัดด้านสุขภาพที่จ�ำเป็นต้องมีการเก็บข้อมูลเพื่อติดตามแนวโน้มปัญหาสุขภาพ	

	 	 ของประชาชนกลุ่มเสี่ยงในพื้นที่ และวิธีการในการด�ำเนินงานเฝ้าระวังผลกระทบสุขภาพ	

	 บทที่ 5 	การสื่อสารและจัดการความเสี่ยง

	 	 กล่าวถึง แนวทางการด�ำเนินงานกรณีที่พบความเสี่ยงในประชาชน วิธีการสื่อสารความเสี่ยง	

	 	 ข้อมูลที่ใช้ในการสื่อสารความเสี่ยงให้ประชาชนในพื้นที่

	 บทที่ 6	 กฎหมายที่เกี่ยวข้อง

	 	 กล่าวถึง กฎหมาย หน่วยงาน และค่ามาตรฐานด้านส่ิงแวดล้อมและสุขภาพที่เกี่ยวข้องกับ 

	 	 โรงไฟฟ้าชีวมวล
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2.1 นิยาม

	 ชีวมวล หมายถึง กากหรือเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร หรือกากจากการผลิต ผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรม

หรือการเกษตร เช่น แกลบที่ได้จากการสีข้าว เปลือกชานอ้อยที่ได้จากการผลิตน�้ำตาลทราย เศษไม้ที่ได้จากการ

แปรรปูไม้ยางพารา กากปาล์มที่ได้จากการสกัดน�้ำมันปาล์ม เป็นต้น (มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดล้อม, 2549)

	 เช้ือเพลิงชีวมวล หมายถึง เชื้อเพลิงที่ได้มาจากอินทรีย์สารหรือสิ่งมีชีวิตรวมทั้งผลผลิตจากการเกษตร 

การปศุสัตว์และการท�ำป่าไม้ เช่น ไม้ฟืน เศษไม้ แกลบ ฟาง ชานอ้อย ต้นและใบอ้อย ใยปาล์ม กะลาปาล์ม ทะลาย

ปาล์ม กะลามะพร้าว ใยมะพร้าว เศษพืช มูลสัตว์ ก๊าซชีวภาพ กากตะกอนหรือของเสียจากโรงงานแปรรูปผลิตภัณฑ์

ทางการเกษตร เป็นต้น (ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม, 2549)

	 โรงไฟฟ้าชีวมวล คือ โรงไฟฟ้าที่ใช้เศษวัสดุต่างๆ ตามข้างบนนี้ เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้า และหรือ 

พลังไอน�้ำ  ซึ่งอาจจะเป็นเศษวัสดุชนิดเดียวหรือหลายชนิดรวมกัน (ส�ำนักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงาน 

แห่งชาติ,2543) 

2.2 สถานการณ์โรงไฟฟ้าชีวมวล

	 เมื่อปี 2553 คณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ (กพช.) เห็นชอบต่อแผนพัฒนาก�ำลังผลิตไฟฟ้าของ

ประเทศไทยปี 2555-2573 (PDP2010) ที่เน้นความมั่นคงและความเพียงพอของการผลิตไฟฟ้าและส่งเสริมให้มีการ

ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนที่สอดคล้องกับแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ปี ต่อมาในปี 2554 คณะรัฐมนตรี 

เห็นชอบตามมติกพช.ท่ีจะมีการใช้พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกเพ่ือทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลตามกรอบ

แผนการพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก(ร้อยละ 25 ใน 10 ปี) พ.ศ. 2555–2564 (Alternative  

Energy Development Plan: AEDP 2012–2021) และต้ังเป้าหมายภายในปี 2573 ประเทศไทยจะมีสัดส่วน

พลังงานหมุนเวียนเพิ่มขึ้นจากแผน PDP2010 ฉบับปรับปรุงครั้งที่ 2 ไม่ต�่ำกว่าร้อยละ 5 ซึ่งจะท�ำให้ในปี 2573  

มีก�ำลังผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนรวมสุทธิเท่ากับ 20,546.3 เมกะวัตต์ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 29 ของก�ำลัง

การผลิตไฟฟ้าทั้งระบบ นอกจากนี้กระทรวงพลังงานมีแผนโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนใหม่ช่วงปี 

2555-2564 ตามกรอบของกระทรวงพลังงาน และแผนส�ำหรับในช่วงปี 2565-2573 จะพิจารณาตามศักยภาพของ

ชนิดเชื้อเพลิง ดังแสดงในตารางที่ 2-1

บทที่ 2
กระบวนการผลิต มลพิษและผลกระทบต่อสุขภาพที่อาจเกิดขึ้น
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ตารางที่ 2-1 แผนโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนใหม่ช่วงปี 2555-2564 และช่วงปี 2565-2573

ประเภทพลังงาน 2555-2564 2565-2573

(เมกะวัตต์) (เมกะวัตต์)

พลังงานแสงอาทิตย์

พลังงานลม

พลังน�้ำ (ในประเทศ/ ซื้อจาก ต่างประเทศ)

ชีวมวล

ก๊าซชีวภาพ

ขยะ

รวม

1,806.04

1,774.3

3,061.4

2,378.7

22.1

334.5

9,377.4

1,995.7

199.4

2,742.5

223.5

24.1

17.8

5,203.0

ที่มา : กระทรวงพลังงาน (2555) (PDP 2010 ฉบับปรับปรุงครั้งที่ 3)

	

	 จากข้อมูลดังกล่าวท�ำให้การใช้พลังงานในประเทศไทยตั้งแต่ปี 2556 จะใช้พลังงานทดแทนภายใน

ประเทศเป็นหลัก ซึ่งประกอบด้วย แสงอาทิตย์ ลม พลังน�้ำขนาดเล็ก ชีวมวล ก๊าซธรรมชาติ ขยะและเชื้อเพลิง

ชีวภาพ (เอทานอลและไบโอดีเซล) โดยใช้ในรูปความร้อนมากที่สุด (64.1) รองลงมาได้แก่ เชื้อเพลิงชีวภาพ (19.1%) 

และไฟฟ้า (16.3%) จากรายงานการใช้พลังงานทดแทนของประเทศไทยประจ�ำปี 2556 ของกรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทน ประเทศไทยมีการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายจ�ำแนกตามชนิดเชื้อเพลิงคิดเป็นสัดส่วนดังนี้ เชื้อเพลิงฟอสซิล 

(76.22%) หรือคิดเป็น 75,214 พันตันเทียบเท่าน�้ำมันดิบ รองลงมาคือ การใช้พลังงานหมุนเวียน (10.94%) หรือคิด

เป็น 8,232 พันตันเทียบเท่าน�้ำมันดิบ ที่เหลือคือพลังงานหมุนเวียนดั้งเดิม (10.74%) การน�ำเข้าพลังงานน�้ำ (1.5%) 

และพลังน�้ำขนาดใหญ่ (0.6%) 

	 ในการใช้พลังงานหมุนเวียน (ร้อยละ 10.94) เพื่อเป็นพลังงานทดแทนขั้นสุดท้ายนั้น ถูกน�ำไปใช้ในหลาย

รูปแบบ ในจ�ำนวนนี้พบว่ารูปความร้อนถูกน�ำไปใช้มากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 7.02 รองลงมาคือรูปเชื้อเพลิงชีวภาพ  

รูปไฟฟ้า และรูปพลังน�้ำขนาดเล็ก คิดเป็นร้อยละ 2.14 1.74 และ 0.04 ตามล�ำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับแหล่งพลังงาน

ทดแทนอื่นๆ เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ ลม พลังน�้ำขนาดเล็ก ก๊าซชีวภาพ และขยะ พบว่าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร

หรือพืชชีวมวลถูกน�ำไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตพลังงานทั้งในรูปกระแสไฟฟ้าและรูปความร้อนมากท่ีสุดส�ำหรับ

การใช้พืชชีวมวลเป็นแหล่งพลังงานในประเทศไทยพบว่าปริมาณการใช้พืชชีวมวลในประเทศไทยปัจจุบันถูกใช้เป็น

แหล่งผลิตกระแสไฟฟ้าและความร้อนเพิ่มสูงขึ้นอย่างมากโดยมีการเพ่ิมข้ึนจากในปี 2552 ซ่ึงมีการใช้พืชชีวมวล 

ในการผลิตกระแสไฟฟ้าเพียง 1,618 เมกะวัตต์ และใช้ในการผลิตความร้อน เพียง 2,987 พันตันเทียบเท่าน�้ำมันดิบ 

ต่อมาในปี 2556 มีปริมาณการใช้พืชชีวมวลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าเพิ่มขึ้นเป็น 2320.8 เมกะวัตต์ และใช้ส�ำหรับเป็น

แหล่งความร้อนเพิ่มขึ้นเป็น 4,694 พันตันเทียบเท่าน�้ำมันดิบ 
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	 2.2.1)	พืชชีวมวลในประเทศไทย

	 	 ประเทศไทยมีพืชชีวมวลหลายชนิดท่ีสามารถน�ำมาผลิตกระแสไฟฟ้าได้ เนื่องจากพืชชีวมวล

สามารถเปลี่ยนรูปเป็นพลังงานโดยอาศัยกระบวนการสังเคราะห์แสง และเก็บกักแป้งและน�้ำตาลซ่ึงเป็นแหล่ง

พลังงานไว้ตามส่วนต่างๆของพืช โดยมีประเภทและลักษณะการน�ำไปใช้ประโยชน์ที่ต่างกัน เช่น แกลบ ฟางข้าว ใบ

อ้อยและยอดอ้อย กากและชานอ้อย เหง้ามันส�ำปะหลัง เปลือกและกากมันส�ำปะหลัง ต้นและซังข้าวโพด เศษไม้

ยางพารา ใบและล�ำต้นปาล์ม เป็นต้น

ตารางที่ 2-2 แสดงศักยภาพพลังงานจากพืชชีวมวลประเทศไทย 

ชนิด วัสดุเหลือใช้ อัตราผลผลิตต่อวัสดุ

เหลือใช้

ค่าความร้อน

(MJ/Kg)

อ้อย

ข้าวเปลือก

มันสัมปะหลัง

ปาล์มน�้ำมัน

มะพร้าว

ข้าวโพด

ถั่วลิสง

ฝ้าย

ถั่วเหลือง

ข้าวฟ่าง

เศษไม้

ชานอ้อย

ยอด

แกลบ

ฟางข้าว

ล�ำต้นมันส�ำปะหลัง

เหง้า

ทะลายปาล์ม

เส้นใยปาล์ม

กะลาปาล์ม

ก้านทาง

ทะลาย

กากมะพร้าว

กะลามะพร้าว

ทะลายมะพร้าว

ทาง

ซัง

ล�ำต้น

เปลือก

ล�ำต้น

ล�ำต้นและใบ

ล�ำต้นและใบ

กิ่งก้าน

0.25-0.28

ไม่มีข้อมูล

0.21-0.23

0.447-0.49

0.08-0.09

0.2

0.32-0.428

0.147-0.19

0.049

ไม่มีข้อมูล

0.32

0.362

0.16

ไม่มีข้อมูล

ไม่มีข้อมูล

0.24

0.82

ไม่มีข้อมูล

ไม่มีข้อมูล

ไม่มีข้อมูล

ไม่มีข้อมูล

ไม่มีข้อมูล

7.37-9.25

15.48-17.39

13.52-14.27

10.24-12.33

15.59-18.42

5.49

7.24-17.86

11.4-17.62

16.9-18.46

9.83

7.24-16.33

16.23

17.93

15.40

16.00

9.62-18.04

9.83

12.66

14.49

19.44

19.23

14.98
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ชนิด วัสดุเหลือใช้ อัตราผลผลิตต่อวัสดุ

เหลือใช้

ค่าความร้อน

(MJ/Kg)

ยางพารา

ยูคาลิปตัส

ขี้เลื่อย

ปีกไม้

รากไม้

เปลือกไม้

ไม่มีข้อมูล

ไม่มีข้อมูล

ไม่มีข้อมูล

ไม่มีข้อมูล	

6.57

6.57

6.57

4.92

	 ที่มา : 	ส�ำนักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ,2545; กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ	

	 	 	 อนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน,2545.

	 2.2.2)	แนวโน้มจ�ำนวนโรงไฟฟ้าชีวมวล

	 	 ในปัจจุบันมีจ�ำนวนโรงไฟฟ้าชีวมวลในประเทศไทยทั้งหมด 135 แห่ง แบ่งเป็นภาคเหนือ 1 แห่ง 

ภาคกลาง 34 แห่ง ภาคอีสาน 44 แห่ง ภาคใต้ 28 แห่ง ภาคตะวันออก 14 แห่ง และภาคตะวันตก 14 แห่ง  

(ส�ำนักนโยบายและแผนพลังงาน, 2556) โรงไฟฟ้าในแต่ละภูมิภาคจะใช้เชื้อเพลิงชีวมวลในการผลิตไฟฟ้า 

จะแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับปริมาณชีวมวลที่มีในภูมิภาคนั้น เช่น ภาคกลางส่วนใหญ่เป็นโรงไฟฟ้าที่ใช้แกลบและเศษไม้

เป็นเช้ือเพลิง ภาคเหนือเชื้อเพลิงที่ใช้มากคือแกลบและเศษไม้ ภาคอีสานเชื้อเพลิงเป็นจ�ำพวกแกลบ เศษไม้ และ 

เศษวัสดุ และภาคใต้จะใช้ทะลายปาล์มเป็นส่วนใหญ่ ถ้าแบ่งตามวัสดุที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงจะพบว่าแกลบเป็นเชื้อเพลิง

ที่นิยมน�ำเป็นใช้มากที่สุด รองลงมาเป็นพวกเศษวัสดุ เศษไม้ และทะลายปาล์ม (ตารางที่ 2-3)

ตารางที่ 2-3 จ�ำนวนโรงไฟฟ้าชีวมวลแยกตามรายภาค (ข้อมูล ณ เดือนกุมภาพันธ์ 2556)

โรงไฟฟ้าชีวมวล ขนาดต�่ำกว่า 10 เมกะวัตต์ ขนาดมากกว่า 10 เมกะวัตต์ รวม

ภาคเหนือ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ภาคกลาง

ภาคใต้

ภาคตะวันออก

ภาคตะวันตก

1

26

20

25

4

5

-

18

14

3

10

9

1

44

34

28

14

14

รวม 81 54 135

	 แหล่งที่มา: ส�ำนักนโยบายและแผนพลังงาน (2556)
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2.3 กระบวนการผลิตไฟฟ้าชีวมวล

	 เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวลในประเทศไทยมมีระบบหลักๆอยู่ 4 ระบบคือ 

	 1) ระบบการเผาไหม้โดยตรง (Direct-fired )	

	 2) 	การเผาไหม้โดยใช้เชื้อเพลิงสองชนิดขึ้นไป (Co-Firing) 

	 3)	 การผลิตก๊าซเชื้อเพลิง (Gasification) และ 

	 4) 	เทคโนโลยีไพโรไลซีส (Pyrolysis) 

	 1)	ระบบการเผาไหม้โดยตรง (Direct-fired ) เป็นเทคโนโลยีที่ใช้กันแพร่หลายที่สุดในการผลิตไฟฟ้าดว้ย

ชีวมวล คือการน�ำพืชชีวมวลมาใช้เป็นเชื้อเพลิงเพื่อเผาไหม้ในหม้อไอน�้ำ (Boiler) และถ่ายเทความร้อนให้หม้อน�้ำกลาย

เป็นไอน�้ำท่ีร้อนจัดและมีความดันสูง ซึ่งไอน�้ำจะปั่นกังหันหรือเครื่องจักรไอน�้ำที่ต่ออยู่กับเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าท�ำให้

เกิดกระแสไฟออกมา และสามารถออกแบบน�ำไอน�้ำมาใช้ประโยชน์ในรูปแบบความร้อน หรือเรียกระบบการผลิตไอ

น�้ำและไฟฟ้าร่วมกันอีกชื่อว่า ระบบผลิตไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม (Cogenration) เป็นระบบที่มีประสิทธิภาพสูง 

ส่วนใหญ่ใช้ในโรงสีข้าว โรงเลื่อยจักร โรงน�้ำตาล และการอบแห้งผลิตผลทางการเกษตรและอบไม้ เป็นต้น ซึ่งข้อ

จ�ำกัดของการเผาไหม้โดยตรงคือโรงไฟฟ้าต้องมีขนาดมากกว่า 5 เมกะวัตต์ขึ้นไป จึงเหมาะกับการลงทุนเพราะ

ระบบการผลิตใช้กังหันไอน�้ำซึ่งมีราคาแพง และต้องติดตั้งระบบบ�ำบัดคุณภาพอากาศเพื่อไม่ให้ส่งผลกระทบกับส่ิง

แวดล้อมและประชาชนโดยรอบโรงงาน 

	 2)	การเผาไหม้โดยใช้เชื้อเพลิงสองชนิดขึ้นไป (Co-Firing) เป็นการใช้เชื้อเพลิง 2 ชนิดร่วมกัน โดยส่วนใหญ่

มักใช้เชื้อเพลิงชีวมวลและถ่านหินร่วมกัน

	 3)	การผลิตก๊าซเชื้อเพลิง (Gasification) กระบวนการเปล่ียนวัตถุดิบชีวมวลของแข็งเป็นก๊าซเชื้อเพลิง

หรือก๊าซวัตถุดิบตั้งต้นทางเคมี (Syngas) ซึ่งเป็นระบบการเผาไหม้ในเครื่องแก๊สซิไฟเออร์ (Gasifier) โดยควบคุม

อากาศไหลเข้าไปในปริมาณจ�ำกัด ท�ำให้เกิดการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ เพื่อผลิตก๊าซ ก๊าซคาร์บอนมอนออกไซด์ (CO) 

ไฮโดรเจน (H
2
) และก๊าซมีเทน (CH

4
) โดยก๊าซที่เกิดขึ้นสามารถน�ำไปให้ความร้อนโดยตรงหรือน�ำไปใช้เป็นเชื้อเพลิง

ส�ำหรับใช้ในการเดินเครื่องผลิตกระแสไฟฟ้า ระบบนี้เป็นเทคโนโลยีที่เหมาะส�ำหรับผลิตไฟฟ้าขนาดไม่เกิน 1  

เมกะวัตต์ จึงไม่เป็นท่ีแพร่หลาย เน่ืองจากปัญหาการท�ำความสะอาดน�้ำมันดิน (Tar) ที่ผสมในก๊าซเป็นสาเหตุของ

การกัดกร่อนเครื่องยนต์

	 4)	เทคโนโลยีไพโรไลซีส มีลักษณะคล้ายกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั่น เร่ิมจากกระบวนการท�ำเชื้อเพลิง 

ชีวมวลให้แห้งแล้วน�ำไปท�ำลายพันธะทางเคมีโดยการให้ความร้อนที่สูงขึ้นได้เป็นผลิตภัณฑ์จ�ำพวกก๊าซต่างๆ เช่น 

คาร์บอนมอนออกไซด์ คาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน และไฮโดรเจน รวมถึงน�้ำ กรดอะซิติก กรดฟอร์มิกอะซิโตน และ

น�้ำมันดิน (Tar) และถ่านชาร์ (Char) เป็นต้น โดยน�้ำมันดินและถ่านชาร์จะถูกท�ำให้เป็นก๊าซผลิตภัณฑ์ อันเป็น 

ขั้นตอนของกระบวนการแก๊สซิฟิเคชันนั่นเอง (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2552)

	 ส�ำหรับกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวล สามารถจ�ำแนกเป็นขั้นตอนตามช่วงเวลาของ

การก่อสร้าง และวิเคราะห์สิ่งคุกคามสุขภาพที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตในแต่ละระยะ ได้ดังต่อไปนี้ 
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	 ระยะก่อสร้าง

	 ในระยะก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวล จะมีกิจกรรมหลักๆ ที่คล้ายคลึงกับการก่อสร้างโดยท่ัวไป ได้แก่  

การปรับพื้นที่ การถมดิน เพื่อให้เหมาะสมต่อการก่อสร้าง และการขุดบ่อเพื่อกักเก็บน�้ำไว้ใช้ในผลิตไฟฟ้า การขนส่งวัสด ุ

เครื่องจักร และคนงานเข้าสู่พื้นที่ก่อสร้าง การก่อสร้างอาคาร ฐานราก การติดตั้งเครื่องจักร ระบบสาธารณูปโภค 

การก่อสร้างพี่พักของคนงาน การใช้ระบบสาธารณูปโภค เช่น การใช้น�้ำเพ่ืออุปโภค-บริโภคของคนงาน น�้ำใช ้

ในกิจกรรมก่อสร้าง และการใช้ไฟฟ้า เป็นต้น

	 ระยะด�ำเนินการ

	 การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลจะมีข้ันตอนการผลิตใกล้เคียงกับการผลิตไฟฟ้าพลังงานความร้อนซ่ึงมีขั้นตอน

ต่างๆ โดยเริ่มจากการน�ำเข้าวัตถุดิบ การเผาเชื้อเพลิงเพื่อให้ได้พลังงานความร้อน และน�ำความร้อนนั้นไปต้มน�้ำให้

เดือดกลายเป็นไอน�้ำ  จากนั้นจึงน�ำไอน�้ำไปหมุนเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้า ดังนั้นกระบวนการผลิตไฟฟ้าจึงมีระบบหลักท่ี

เกี่ยวข้องอยู่ 2 ระบบ คือ ระบบการเผาเชื้อเพลิงชีวมวลเพ่ือให้ได้ความร้อน และระบบกังหันไอน�้ำและการผลิต

กระแสไฟฟ้า การผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวล สามารถอธิบายกระบวนผลิตและกิจกรรมที่เกี่ยวข้อง ได้ดังนี้ และ

มีรายละเอียดดังภาพที่ 2-1

	 1)	การรับซื้อและการขนส่งวัตถุดิบ ส่วนใหญ่ผู้ประกอบกิจการจะท�ำข้อตกลงกับผู้ขายวัตถุดิบ บางส่วน

มีการรับซื้อจากภายนอกหรือพ่อค้าคนกลาง โดยมีการขนส่งเข้าสู่โครงการด้วยรถบรรทุก เพื่อท�ำการชั่งน�้ำหนัก 

และเทกองเก็บไว้ท่ีลานเก็บเชื้อเพลิงหรืออาคารเก็บเชื้อเพลิง โดยอัตราการขนส่งวัตถุดิบต่อวันจะขึ้นกับปริมาณ

วัตถุดิบในช่วงนั้นๆ เช่น ในช่วงฤดูการผลิตข้าว จะมีแกลบที่ขนส่งเข้าสู่โรงงานสูงกว่าปกติ

	 2)	การเตรียมเช้ือเพลิงก่อนการใช้งานในกระบวนการผลผลิตกระแสไฟฟ้าและไอน�ำ้ของโรงงานฯ 

มีความจ�ำเป็นต้องเตรียมเช้ือเพลิงชีวมวลให้มีขนาดเหมาะสมก่อนน�ำไปใช้เป็นเชื้อเพลิงที่ห้องเผาไหม้ของหม้อไอน�้ำ

ยกเว้น กากอ้อยและแกลบที่สามารถน�ำไปใช้เป็นเชื้อเพลิงได้ทันที

	 3)	การล�ำเลียงเชื้อเพลิงแต่ละชนิดเข้าสู ่ห้องเผาไหม้ของหม้อไอน�้ำ เชื้อเพลิงชีวมวลในการผลิต 

กระแสไฟฟ้าและไอน�้ำของโรงไฟฟ้า อาจแบ่งเป็นเป็นการใช้เชื้อเพลิงหลักและเชื้อเพลิงเสริมในขั้นตอนนี้จะใช้รถ

สายพานล�ำเลียง รถตัก รถแทรกเตอร์ เพื่อใช้ในการดันกองเชื้อเพลิง และป้อนเชื้อเพลิงเข้าสู่ห้องเผาไหม้

	 4)	ระบบเผาไหม้เชื้อเพลิงในห้องเผาไหม้ของหม้อไอน�้ำ (Boiler) กระบวนการเผาไหม้เริ่มจากการจุด

ไฟเผาเชื้อเพลิงจนได้อุณหภูมิในห้องเผาไหม้ตามที่ก�ำหนดจากนั้นจึงป้อนเชื้อเพลิงชีวมวลเข้าสู่ห้องเผาไหม้ เช้ือ

เพลิงที่ป้อนเข้าไปจะท�ำการเผาไหม้ท่ีห้องเผาไหม้ระบบการเผาเชื้อเพลิงสามารถแบ่งย่อยตามลักษณะโครงสร้าง

ห้องเผาไหม้ได้หลายแบบขึ้นกับประเภทของเชื้อเพลิงและประสิทธิภาพการเผาไหม้ที่ต้องการ 

	 ส�ำหรับขี้เถ้าที่เหลืออยู่บริเวณส่วนท้ายของตะกรับ (Ash Zone) จะตกลงสู่ก้นเตาและกวาดออกโดย 

สายพานล�ำเลียงเถ้าเรียกว่าเถ้าหนัก (Bottom Ash) ลงสู่อ่างน�้ำรองรับเถ้าเพื่อลดอุณหภูมิและการฟุ้งกระจายของขี้

เถ้าก่อนล�ำเลียงด้วยสายพานล�ำเลียงเพื่อเก็บในบ่อเก็บเถ้ารอการขนถ่ายต่อไปส่วนที่มีน�้ำหนักเบาเมื่อถูกเผาแล้วจะ

ผสมในไอร้อนและปลิวออกไปจากห้องเผาไหม้ทางช่องไอร้อนเรียกว่าเถ้าเบา (Fly Ash) ซึ่งจะผ่านอุปกรณ์ดักฝุ่น

ก่อนที่จะระบายออกสู่ภายนอก
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	 5)	เครื่องกังหันไอน�้ำและเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้า (Steam Turbine and Generator) เริ่มจากน�ำน�้ำดิบ

มาบ�ำบัดให้ได้คุณภาพ จากนั้นจึงน�ำน�้ำที่บ�ำบัดแล้วไปต้มในหม้อไอน�้ำ (Boiler) โดยใช้เชื้อเพลิงชีวมวล เมื่อน�้ำเดือด

กลายเป็นไอน�้ำ  จึงน�ำไอน�้ำไปหมุนกังหันไอน�้ำ  (Condensing turbine) เพื่อให้เกิดกระแสไฟฟ้า หลังจากนั้นน�ำ 

ไอน�้ำที่ออกจากกังหันไอน�้ำมาผ่านเครื่องควบแน่น (Condenser) เพื่อปรับสภาพให้กลายเป็นน�้ำ  และปรับลด

อุณหภูมิโดยผ่านหอระบายความร้อน (Cooling tower) น�้ำที่ปรับสภาพแล้วจะถูกน�ำกลับไปใช้ใหม่ 

	 6) 	ระบบหม้อแปลงไฟฟ้า สายส่งไฟฟ้าและระบบไฟฟ้าส�ำรองพลังงานจากเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้า (Generator) 

ที่ผลิตได้ของโรงไฟฟ้าจะถูกส่งผ่านหม้อแปลงลดแรงดันไฟฟ้า (Step Down Transformer) เพ่ือใช้ในโรงไฟฟ้า  

ส่วนพลังงานไฟฟ้าท่ีเหลือจะส่งผ่านไปยังหม้อแปลงเพิ่มแรงดันไฟฟ้า (Step Up Transformer) เพื่อส่งขายให้กับ

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

	 7)	หอหล่อเย็น (Cooling Tower) หอหล่อเย็นของโรงไฟฟ้าเป็นระบบปิด (Close System) ประกอบ

ด้วยเครื่องควบแน่น (Condenser) และหอหล่อเย็น (Cooling Tower) เครื่องควบแน่นท�ำหน้าที่ควบแน่นไอน�้ำที่

ผ่านออกมาจากกังหันไอน�้ำโดยการแลกเปลี่ยนความร้อน น�้ำหล่อเย็นท่ีผ่านเคร่ืองควบแน่นแล้วซ่ึงมีอุณหภูมิสูงขึ้น

จึงถูกส่งไประบายความร้อนที่หอหล่อเย็นซึ่งน�้ำหล่อเย็นส่วนนี้จะน�ำกลับมาใช้ใหม่อย่างไรก็ตามน�้ำส่วนหนึ่งจะ

ระเหยไปในอากาศท�ำให้ความเข้มข้นของสารต่างๆรวมทั้งความขุ่นในน�้ำหล่อเย็นเพ่ิมขึ้น จึงจ�ำเป็นต้องระบายน�้ำ

ส่วนหนึ่งทิ้งไปเรียกว่า Blowdown Water และต้องน�ำน�้ำจ�ำนวนใหม่เติมเข้ามาซึ่งเรียกว่า Make Up Water

	 8)	การเตรียมน�้ำดิบและการปรับปรุงคุณภาพน�้ำ ในกระบวนการผลิตไฟฟ้าต้องใช้น�้ำในปริมาณมาก 

โดยการผลิตไฟฟ้าต่อ 1 เมกะวัตต์ จะใช้น�้ำประมาณ 120 ลบ.ม./วัน (ส�ำนักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงาน 

แห่งชาติ,2543) โรงไฟฟ้าส่วนใหญ่จึงต้องใช้น�้ำจากแหล่งน�้ำดิบ น�้ำบาดาล หรือน�้ำฝน โดยจะสูบเก็บไว้ในบ่อน�้ำดิบที่

มีพื้นที่บ่อเก็บกักที่เพียงพอต่อการใช้ตลอดทั้งปี ส่วนการปรับปรุงคุณภาพน�้ำจะเริ่มจากการสูบน�้ำเข้าสู่กระบวนการ

ปรับสภาพได้แก่ การตกตะกอน การกรอง และกระบวนการผลิตน�้ำปราศจากแร่ธาตุ เพื่อน�ำไปใช้ส�ำหรับหม้อไอน�้ำ 

ในขั้นตอนนี้จะมีการใช้สารเคมี เช่น สารช่วยตกตะกอน สารฟื้นฟูสภาพตัวกลาง (Regeneration) ส�ำหรับระบบผลิตน�้ำใช้ 

สารเคมีป้องกันการเกิดตะกรัน และสารเคมีควบคุมการเกิดตะใคร่น�้ำในหอหล่อเย็น เป็นต้น

	 9)	การขนถ่ายขี้เถ้า ชีวมวลส่วนใหญ่จะมีขี้เถ้าประมาณ 1-3 เปอร์เซ็นต์ ยกเว้นแกลบและฟางข้าวจะมี

สัดส่วนขี้เถ้าประมาณ 10 -20 เปอร์เซ็นต์ซ่ึงจะมีปัญหาในการเผาไหม้และก�ำจัด ในกระบวนการเผาไหม้เชื้อเพลิง 

ชีวมวลจะเกิดขี้เถ้าในแต่ละวันจ�ำนวนมาก โดยจะล�ำเลียงเก็บไว้ในบ่อเก็บเถ้าเพื่อรอการจ�ำหน่ายให้แก่ผู้รับซื้อ โดย

ผู้รับซื้อขี้เถ้าจะน�ำรถบรรทุกเข้ามาขนขี้เถ้าจากบ่อเก็บเถ้าของโรงงาน
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ภาพที่ 2-1 กระบวนการผลิตไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงชีวมวลโดยวิธีการเผาไหม้โดยตรง

2.4 เปรียบเทียบมลพิษจากพืชชีวมวลแต่ละประเภท

	  การใช้พืชชีวมวลมาเป็นเชื้อเพลิงเพื่อให้พลังงานนั้น ก่อให้เกิดอนุภาคฝุ่นและควันจ�ำนวนมาก จากการ

ศึกษาที่ผ่านมาพบว่าอนุภาคควันท่ีเกิดจากการเผาไหม้ชีวมวลมีองค์ประกอบของสารเคมีที่เป็นอันตรายหลายชนิด 

เช่น Polycyclic Aromatic Hydrocarbon (PAHs) และสารอินทรีย์ระเหยง่าย นอกจากนี้เชื้อเพลิงที่มีองค์ประกอบ

ของคาร์บอนจะก่อให้เกิด ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เชื้อเพลิงที่มีองค์ประกอบของก�ำมะถันก่อให้เกิดก๊าซซัลเฟอร์ได

ออกไซด์ และเชื้อเพลิงที่มีองค์ประกอบของไนโตรเจนจะก่อให้เกิดก๊าซไนโตรเจนเป็นต้น โดยกากอ้อยมีปริมาณธาตุ

คาร์บอนสูงสุด รองลงมาคือใยปาล์มและแกลบตามล�ำดับ องค์ประกอบเหล่านี้มีผลต่อการเผาไหม้และเถ้าลอยที่เกิดขึ้น

	 ปริมาณเถ้าลอยจากการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณเถ้าลอยที่เกิดจากพืชชีวมวล 3 ชนิด คือแกลบ  

กากอ้อยและใยปาล์มพบว่า ปริมาณเถ้าลอยที่เกิดขึ้นจากการเผากากอ้อยมากที่สุด (53.8 มิลลิกรัมอนุภาคต่อกรัม

เชื้อเพลิง) เนื่องจากกากอ้อยมีปริมาณสารอินทรีย์ระเหยง่ายมากกว่าเชื้อเพลิงชนิดอื่น ส�ำหรับปริมาณอนุภาค

ละเอียด (dp<1.1 ไมครอน) ท่ีเกิดข้ึนพบว่าในกากอ้อยมีปริมาณสูงที่สุด (44.92 มิลลิกรัมอนุภาค/กรัมเช้ือเพลิง) 

รองลงมาคือใยปาล์ม (28.0 มิลลิกรัมอนุภาค/กรัมเชื้อเพลิง) และแกลบ (17.6 มิลลิกรัมอนุภาค/กรัมเชื้อเพลิง) และ

มีปริมาณอนุภาคหยาบ (dp>1.1ไมครอน) ในกากอ้อยสูงที่สุด (8.84 มิลลิกรัมอนุภาค/กรัมเชื้อเพลิง) รองลงมาคือ

แกลบ (8.28 มิลลิกรัมอนุภาค/กรัมเชื้อเพลิง) และใยปาล์ม (7.93มิลลิกรัมอนุภาค/กรัมเชื้อเพลิง) ตามล�ำดับ ส�ำหรับ

อนุภาคขนาด 0.07-043 ไมครอน พบในกากอ้อยมาก (14.28 มิลลิกรัมอนุภาค/กรัมเชื้อเพลิง) ที่สุด ร้องลงมาคือ 

ใยปาล์ม (10.53 มิลลิกรัมอนุภาค/กรัมเชื้อเพลิง) และแกลบ (6.73 มิลลิกรัมอนุภาค/กรัมเชื้อเพลิง) ตามล�ำดับ  

(ภัทราภรณ์ แซ่เตี้ยวและคณะ,2555) ดังแสดงในตารางที่ 2-1



แนวทางการเฝ้าระวังพื้นที่เสี่ยงจากมลพิษทางอากาศ
กรณีโรงไฟฟ้าชีวมวล 11

ตารางที่ 2-1 องค์ประกอบของเชื้อเพลิง

องค์ประกอบ
ชนิดเชื้อเพลิง

กากอ้อย ใยปาล์ม แกลบ

เถ้า (% น�้ำหนักแห้ง)

ค่าความชื้น (% น�้ำหนักเปียก)

สารอินทรีย์ระเหยง่าย (% น�้ำหนักแห้ง)

เถ้าลอย(มก.อนุภาค/กรัมเชื้อเพลิง)

อนุภาคละเอียด (dp<1.1 ไมครอน

อนุภาคหยาบ (dp>1.1ไมครอน)

อนุภาคขนาด 0.07-043 ไมครอน

ธาตุคาร์บอน (% น�้ำหนักแห้ง)

ธาตุไฮโดรเจน (% น�้ำหนักแห้ง)

ธาตุไนโตรเจน (% น�้ำหนักแห้ง)

ธาตุซัลเฟอร์ (% น�้ำหนักแห้ง)

18.9

3.4

65.6

53.8

44.92

8.84

14.28

41.6

3.4

1.1

0.1

7.9

8.8

59.2

36.0

28.0

7.93

10.53

39.4

3.4

0.3

0.0

18.4

10.1

54.2

25.9

17.6

8.28

6.73

33.8

3.5

0.4

0.0

2.5 มลพิษที่เกิดจากกระบวนการผลิตและผลกระทบต่อสุขภาพ

	 จากการวิเคราะห์กระบวนการและมลพิษสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้น ตัวอย่างการศึกษาผลกระทบต่อสุขภาพ
จากทั้งใน และต่างประเทศ มลพิษและสิ่งคุกคามสุขภาพที่เกี่ยวข้องกับโรงไฟฟ้าชีวมวล มีดังนี้ 
	 1. 	มลพิษทางอากาศ 
		  l	 ฝุ่นละออง (TSP, PM

10
, PM

 2.5
)

		  l	 ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx)
		  l	 ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO

2
)

		  l	 ก๊าซคาร์บอนมอนอคไซด์ (CO)
		  l	 ก๊าซโอโซน (O

3
)

	 2. 	มลภาวะทางเสียง
	 3. 	อุบัติเหตุและการจราจร
	 4. 	ความเครียดและความร�ำคาญ
	 5. 	มลพิษทางน�้ำและการขาดแคลนน�้ำใช้
	 6. 	ขยะและของเสียอันตราย
	 2.5.1 	ฝุ่นละออง (Particulate)
	 	 การเผาชีวมวลจะท�ำให้เกิดฝุ ่นละอองซ่ึง หากไม่มีการควบคุมที่ดีอาจสร้างผลกระทบต่อสิ่ง
แวดล้อมและชุมชนได้ โดยพบว่าควันจากการเผาไม้ประกอบด้วยฝุ่นซึ่งส่วนใหญ่มีขนาดเล็กกว่า 2.5 (PM

2.5
) และ
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เล็กกว่า 10 ไมครอน (PM
10
) ซึ่งสามารถเข้าไปถึงปอดและถุงลมปอดได้ โรงไฟฟ้าชีวมวลจะท�ำให้เกิดฝุ ่น 

อยู่ระหว่าง 30- 80 มิลลิกรัมต่อกิโลวัตต์ไฟฟ้า ซึ่งยังอยู่ในระดับที่ไม่มากหากเทียบกับโรงไฟฟ้าถ่านหินซึ่งอาจท�ำให้เกิด
ฝุ่นสูงถึงกว่าพันมิลลิกรัมต่อกิโลวัตต์ (National research council, 2009) การศึกษาในเมืองใหญ่ทั่วโลก พบว่า 
นอกจากฝุ่นจะรบกวนการมองเห็น และท�ำให้เกิดความสกปรก และการช�ำรุดเสียหาย แก่อาคารบ้านเรือนและ
สิ่งของเครื่องใช้แล้ว ฝุ่นยังเป็นปัจจัยส�ำคัญต่อการเป็นโรคในระบบทางเดินหายใจ ท�ำให้อาการในระบบทางเดิน
หายใจเพิ่มขึ้น ลดประสิทธิภาพการท�ำงานของปอด เพิ่มอัตราการเข้ารับการรักษาตัวในโรงพยาบาลด้วยโรคระบบ
ทางเดินหายใจและโรคหัวใจ เพ่ิมความชุกของการเจ็บป่วยด้วยโรคทางเดินหายใจ ซึ่งวัดโดยการหยุดงานหรือขาด
โรงเรียนในเด็ก และเพิ่มสถิติการเสียชีวิตด้วยโรคปอดและหัวใจ (Bates &Raizenne, 1995) (WHO, 2006)

	 2.5.2	ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO
2
)

	 	 ปริมาณมลพิษท่ีปล่อยจะข้ึนอยู่กับชีวมวลและเทคโนโลยีที่ใช้ แต่โดยทั่วไปพืชชีวมวลจะท�ำให้เกิด
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO

2
) ในปริมาณที่น้อยมากเนื่องจากพืชมีส่วนประกอบของธาตุก�ำมะถันในสัดส่วนท่ีน้อยมาก

ปริมาณก๊าซซัลเฟอร์ที่ปล่อยจากการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลจะอยู่ระหว่าง 40-940 มิลลิกรัมต่อกิโลวัตต์ ก๊าซซัลเฟอร์
ไดออกไซด์เป็นก๊าซไม่มีสี มีกลิ่นฉุนแสบจมูก ผลกระทบต่อสุขภาพเกิดจากการจะรวมตัวของก๊าซนี้กับน�้ำ  
กลายเป็นกรดก�ำมะถันซึ่งเป็นกรดท่ีมีฤทธิ์ท�ำลายสูง ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์จึงสามารถท�ำอันตรายต่ออวัยวะทุก
ระบบที่ก๊าซนี้แทรกซึมผ่าน ในกรณีที่มีความเข้มข้นของก๊าซสูงจะท�ำให้เส้นขนในระบบทางเดินหายใจ (Cilia) เคลื่อนไหว
ช้าลง เป็นเหตุให้ประสิทธิภาพของการขจัดฝุ่นละอองของท่อทางเดินหายใจลดลง ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์มีผลกระทบ 
ต่อร่างกายอย่างเฉียบพลันและเรื้อรัง (WHO, 2006; วิทยาลัยการสาธารณสุข จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2544)

		  ผลกระทบต่อร่างกายชนิดเฉียบพลัน (Acute effect)
		  l	 ท�ำให้เกิดการระคายเคืองจมูก หลอดลม ตา ผิวหนัง ท�ำให้หายใจไม่สะดวก ไอ และมีเสมหะ 
	 	 	 เพิ่มขึ้น 
		  l	 ท�ำให้เกิดการระคายเคือง เป็นผื่นคันหรือลมพิษ
		  ผลกระทบต่อร่างกายชนิดเรื้อรัง(Chronic effect)
		  l	 ท�ำให้เกิดการติดเชื้อในระบบทางเดินหายใจส่วนบน 
		  l	 ท�ำให้สูญเสียการได้กลิ่นและรส 
		  l	 ปอดบวมน�้ำ (Pulmonary Edema) ผู้ป่วยอาจติดเชื้อปอดบวมตามมาในระยะหลัง 
		  l	 ท�ำให้เกิดภาวะหลอดลมอักเสบเรื้อรัง และเกิดพังผืดข้างในปอด
		  l	 เมื่อสัมผัสร่วมกับอนุภาคมลสาร (Particular Matter) พบมีความสัมพันธ์กับการเพิ่มของ 
	 	 	 ความดันโลหิตตัวบน
		  l	 ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์จะเป็นอันตรายต่อสุขภาพอนามัยมากขึ้นถ้าอยู่ร่วมกันกับสารก่อ 
	 	 	 มลพิษอื่น เช่น อนุภาคมลสาร (Particular Matter) ท�ำให้เกิดโรคปอดอุดกั้นเรื้อรัง ไนโตรเจน 
	 	 	 ไดออกไซด์ (NO

2
) ท�ำให้อัตราการโรคระบบทางเดินหายใจและการขาดโรงเรียนของเด็ก 

	 	 	 นักเรียนและขาดงานในผู้ใหญ่สูงขึ้นโอโซน (O
3
) ซัลเฟต (SO

4
-2) ท�ำให้สมรรถภาพปอดลดลง  

	 	 	 ละอองไอกรด (Acid Aerosol) และฝุ่นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM
10
)
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	 2.5.3	ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx)
	 	 เป็นก๊าซมลพิษหลักท่ีเกิดจากอุตสาหกรรมประเภทนี้ การใช้เชื้อเพลิงชีวมวลจะท�ำให้เกิดก๊าซ
ออกไซด์ของไนโตรเจนไม่แตกต่างกับเชื้อเพลิงซากดึกด�ำบรรพ์ ปริมาณก๊าซท่ีเกิดข้ึนจะอยู่ระหว่าง 290 – 820 
มิลลิกรัมต่อกิโลวัตต์ของไฟฟ้าที่ผลิตได้ ขึ้นอยู่กับปริมาณของสารไนโตรเจนซ่ึงจะถูกก�ำหนดโดยชนิดของพืชที่ใช้
เป็นเชื้อเพลิง และอุณหภูมิที่ใช้เผา อุณหภูมิยิ่งสูงยิ่งท�ำให้เกิดก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจนมาก (National research 
council, 2009)
		  ออกไซด์ของไนโตรเจนที่เจือปนอยู่ในอากาศมีหลายชนิด ได้แก่ ไนตรัสออกไซด์ (N

2
O) ไนตริกออกไซด ์

(NO) ไดไนโตรเจนไตรออกไซด์ (N
2
O

3
) ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO

2
) ไดไนโตรเจนไดออกไซด์ (N

2
O

2
) ไดไนโตรเจน

เตตราออกไซด์ (N
2
O

4
) และ ไดไนโตรเจนเพนต๊อกไซด์ (N

2
O

5
) (พัฒนา มูลพฤกษ์, 2550) ออกไซด์ของไนโตรเจน 

ที่พบมากที่สุดคือ ไนตริกออกไซด์ (NO) และไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO
2
) เมื่อรวมตัวกับไอน�้ำก๊าซเหล่านี้จะท�ำให้

เกิดกรดไนตริก มีฤทธิ์ระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจ ผลกระทบต่อร่างกายของออกไซด์ของไนโตรเจนสรุปได้
ดังนี้ (WHO, 2006)
		  ผลกระทบต่อร่างกายชนิดเฉียบพลัน (Acute effect)
		  l	 ระคายเคืองและเพิ่มความต้านทานของทางเดินหายใจ ท�ำให้เกิดอาการไอ แน่นหน้าอก และ 
	 	 	 หลอดลมตีบ
		  l	 ผู้ป่วยด้วยโรคหอบหืดอาจมีอาการหอบหืดเร็วขึ้น
		  l	 ท�ำให้เกิดโรคหลอดลมอักเสบ

	 	 ผลกระทบต่อร่างกายชนิดเรื้อรัง (Chronic effect)
		  l	 อาจเกิดอาการเจ็บป่วยเรื้อรัง เช่น ปวดศีรษะ ง่วงเหงา เบื่ออาหาร อ่อนเพลีย ท้องผูก เป็นแผล 
	 	 	 ของเยื่อบุในปากและคอ 
		  l	 ท�ำให้เกิดโรคหลอดลมหรือปอดบวม

	 2.5.4	ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO
2
)

	 	 ไนโตรเจนไดออกไซด์เกิดจากการท�ำปฏิกิริยาของไนตริกออกไซด์ (NO) ซ่ึงส่วนใหญ่เกิดจาก
กระบวนการเผาไหม้ กับก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นมักจะไม่เสถียรและจะเปล่ียนไปเป็นก๊าซ
โอโซนเม่ือถูกแสงแดด โดยทั่วไปแล้วไนโตรเจนไดออกไซด์ที่ระดับความเข้มข้นที่พบในบรรยากาศทั่วไปอาจไม่มี
อันตรายต่อสุขภาพมากนัก ถึงแม้จะมีผลจากการทดลองท่ีความเข้มข้นสูงข้ึนพบว่ามีผลต่อการระคายเคืองทางเดิน
หายใจ เพิ่มผลกระทบของสารก่อภูมิแพ้ในการกลุ่มคนที่เป็นโรคภูมิแพ้ เพิ่มปฏิกิริยาของท่อทางเดินหายใจ และพบ
ความสัมพันธ์กับสถิติการเสียชีวิต การเข้ารับการรักษาตัวในโรงพยาบาลด้วยโรคระบบหายใจ และมีรายงานการรับ
สัมผัสก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในระยะยาวจะท�ำให้การท�ำงานของปอดทั้งในเด็กและผู้ใหญ่ แต่ผลกระทบดังกล่าว
อาจจะเกิดจากสารเคมีตัวอื่นๆที่อาจเกิดด้วยกันกับไนโตรเจนไดออกไซด์ เนื่องจากการศึกษาเหล่านี้ไม่สามารถแยก
การเป็นการรับสัมผัสเฉพาะไนโตรเจนไดออกไซด์ได้ บทบาทส�ำคัญของไนโตรเจนไดออกไซด์จึงอยู่ที่การเป็น 
องค์ประกอบหลักในการผลิตสารมลพิษในกลุ่มท่ีเรียกว่า secondary toxic pollutant และศักยภาพในการเพิ่ม
ผลกระทบต่อสุขภาพของสารมลพิษตัวอื่น (WHO, 2006)
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	 2.5.5	ก๊าซโอโซน (O
3
)

	 	 ก๊าซโอโซนเกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว่างสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและก๊าซออกไซด์ของ
ไนโตรเจนโดยมีแสงแดดเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา โดยทั่วไปจะพบโอโซนมากในบริเวณที่ห่างออกไปจากแหล่งก�ำเนิด เช่น 
จะพบโอโซนสูงบริเวณชานเมือง หรือพบมากในพ้ืนท่ีห่างไกลออกไปจากแหล่งก�ำเนิด และระดับโอโซนจะ 
แปรเปลี่ยนไปตามช่วงเวลาระหว่างวัน และฤดูกาลได้มาก โดยปกติจะพบระดับโอโซนสูงในช่วงบ่ายของฤดูร้อน 
ในปัจจุบันองค์การอนามัยโลกก�ำหนดมาตรฐานโอโซนในอากาศทั่วไปให้ไม่เกิน 120 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
หรือ 60 ส่วนในพันล้านส่วน (WHO, 2006)
	 	 โอโซนจะมีผลกระทบต่อสุขภาพทั้งในแบบเฉียบพลันและเรื้อรัง ผลกระทบแบบเฉียบพลันที่ส�ำคัญ 
คือ เพิ่มโอกาสเสียชีวิตในทุกกลุ่มอายุ โดยพบว่าระดับโอโซนที่เพิ่มขึ้น 10 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หรือ 5 ส่วน
ในพันล้านส่วนจะเพิ่มความเสี่ยงในการเสียชีวิตระหว่างร้อยละ 0.2-0.6 เพิ่มอัตราป่วยด้วยโรคในระบบหายใจ  
โดยพบว่าระดับโอโซนที่เพิ่มขึ้น 5 ส่วนในล้านส่วนจะท�ำให้มีผู้เข้ารับการรักษาตัวในโรงพยาบาลด้วยอาการของโรค
ระบบทางระบบหายใจเพิ่มขึ้นร้อยละ 0.5-0.7 และพบว่าในช่วงวันที่ระดับโอโซนสูงจะมีอัตราการใช้ยาในเด็กที่เป็น
โรคหอบหืดเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ยังพบว่าโอโซนมีผลกระทบทางลบต่อการท�ำงานของปอด โอโซนสร้างผลกระทบใน
ระยะยาวต่อร่างกายได้หลายอย่าง ได้แก่ การลดประสิทธิภาพการท�ำงานของปอด ระคายเคืองและท�ำลายระบบ
ทางเดินหายใจ และปอด ลดการท�ำงานของปอดในเด็ก นอกจากนี้ยังสงสัยว่าโอโซนจะมีส่วนเกี่ยวข้องกับการเป็น
โรคหอบหืดในเด็กและผู้ใหญ่ การเกิดโรคมะเร็งปอด และการเสียชีวิต แต่ในปัจจุบันหลักฐานยังไม่ชัดเจน

	 2.5.6	ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)
	 	 คาร์บอนมอนอกไซด์เป็นก๊าซที่เกิดจากการเผาไหม้ท่ีไม่สมบูรณ์ ปริมาณท่ีเกิดข้ึนจึงไม่แน่นอนขึ้น
อยู่กับประสิทธิภาพการเผาไหม้ของระบบเตาเผาท่ีใช ้ ก๊าซนี้ไม่มีสี กล่ิน และรส ท่ีระบบประสาทสัมผัสของมนุษย ์
จะสามารถบอกได้ การพิสูจน์ว่ามีก๊าซตัวนี้ในอากาศต้องใช้การตรวจวัดด้วยเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ 
	 	 ผลกระทบต่อร่างกายที่ส�ำคัญของก๊าซคาร์บอนมอนอคไซด์ คือจะท�ำให้ปริมาณออกซิเจนที่
ร่างกายได้รับลดลง โดยก๊าซนี้จะไปรบกวนระบบล�ำเลียงออกซิเจนไปเลี้ยงส่วนต่างๆของร่างกาย ท�ำให้อวัยวะ 
โดยเฉพาะ สมอง และหัวใจ ขาดอากาศ ถ้ามีก๊าซนี้มากๆจะท�ำให้เสียชีวิตในระยะเวลาอันสั้นได้
	 	 ผลกระทบต่อสุขภาพจากการสัมผัสก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ได้แก่ การสูญเสียสมาธิ และการ
ควบคุมการท�ำงานของมือและเท้าได้ไม่ดี เหนื่อยง่าย เพิ่มโอกาสและรุนแรงของอาการหัวใจวายในกลุ่มคนที่เป็นโรค
หัวใจอยู่ก่อนแล้ว (WHO, 2003)

	 2.5.7	Polycyclic aromatic hydrocarbon (PAHs)
	 	 สารประกอบโพลไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนเป็นกลุ่มสาร benzene ring ตั้งแต่ 2-6 ring ซึ่ง
มีองค์ประกอบของไฮโดรเจน และไฮโดรคาร์บอนเกิดได้จากการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ของสารอินทรีย์ นอกจากความ
เป็นพิษที่ก่อให้เกิดมะเร็งแล้ว สารประกอบกลุ่มนี้จัดเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ต้องให้ความส�ำคัญดัวย

	 2.5.8	มลภาวะทางเสียง
	 	 เสียงส่วนใหญ่จะเกิดจากการท�ำงานของเครื่องจักร ซึ่งจะท�ำให้เกิดเสียงดังมาก และอาจมีเสียงดัง
จากการขนส่งเชื้อเพลิง ผลกระทบจากเสียงอาจเป็นไปได้ในสองกรณีคือ เกิดความรู้สึกเดือดร้อนร�ำคาญ และเกิด
ภาวะหูเสื่อมหรือสูญเสียการได้ยิน
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	 	 ประชาชนที่อยู่อาศัยบริเวณใกล้เคียงโรงไฟฟ้าอาจได้ยินเสียงดังของเครื่องจักรและเสียงจากรถ
บรรทุก เสียงเหล่านี้อาจท�ำให้ประชาชนในท้องถิ่นรู้สึกเดือดร้อนร�ำคาญ โดยเฉพาะถ้าเสียงดังเกิดขึ้นในช่วงเวลาพัก
ผ่อนของประชาชน ส่วนปัญหาสูญเสียการได้ยินจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อได้สัมผัสกับเสียงดังเกินมาตรฐาน หรืออยู่ใน
สิ่งแวดล้อมที่มีเสียงดังต่อเนื่องเป็นเวลานาน ส่วนใหญ่มักเกิดกับคนงาน มาตรฐานเสียงทั่วไปก�ำหนดให้มีค่าเฉลี่ย 
(Leq) 24 ชั่วโมงเสียงไม่เกิน 70 เดซิเบลเอ ส่วนระดับเสียงดังในระหว่างกลางวัน-กลางคืน (Ldn) องค์กรพิทักษ ์
สิ่งแวดล้อมของอเมริกา (USEPA) เสนอแนะค่ามาตรฐานเท่ากับ 55 เดซิเบลเอ (มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดล้อม, 
2549)

	 2.5.9	อุบัติเหตุและการจราจร
	 	 การขนส่งเชื้อเพลิงชีวมวลจะเพิ่มจ�ำนวนรถที่วิ่งในชุมชนรอบโรงไฟฟ้า ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อ
สภาพการจราจร การช�ำรุดของถนน และการเกิดอุบัติเหตุทางท้องถนนได้ นอกจากนี้ผู้ที่อยู่ใกล้เคียงโรงไฟฟ้ายังมี
ความเสี่ยงต่อผลกระทบในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุที่ขึ้นกับโรงไฟฟ้า
	 2.5.10	 ความเครียดและความร�ำคาญ
	 	 ประชาชนที่อยู่รอบๆโรงไฟฟ้าอาจมีความวิตกกังวลว่าการอยู่ในสภาพแวดล้อมดังกล่าวจะมีต่อ
ผลกระทบต่อสุขภาพของตนเอง และครอบครัว นอกจากนี้พวกเขายังอาจได้รับความเดือดร้อนร�ำคาญจากกลิ่น
เหม็นจากน�้ำเสีย และก๊าซที่เกิดจากกระบวนการผลิตไฟฟ้า รวมถึงความเดือดร้อนร�ำคาญจากฝุ่นขนาดใหญ่ที่ตก
บริเวณชุมชน ซึ่งนอกจากจะท�ำให้เกิดการปนเปื้อนสิ่งของเครื่องใช้ บ้านเรือนแล้ว ยังท�ำให้รู้สึกถึงความไม่ปลอดภัย 
และสร้างความวิตกกังวลต่อผลกระทบต่อสุขภาพได้

	 2.5.11	 มลพิษทางน�้ำและการขาดแคลนน�้ำใช้
	 	 โรงไฟฟ้าชีวมวลมีการใช้น�้ำมากเหมือนโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนจากเชื้อเพลิงฟอสซิลอื่นๆ 
เนื่องจากใช้เทคโนโลยีในการผลิตเหมือนกัน เพียงแต่เปล่ียนเชื้อเพลิงที่ผลิตความร้อนเท่านั้น ในการผลิตไฟฟ้า
จ�ำเป็นต้องมีการใช้น�้ำเพื่อลดอุณหภูมิของระบบ จึงต้องใช้น�้ำเป็นจ�ำนวนนับพันแกลลอนต่อเมกะวัตต์ แยกเป็นน�้ำที่
ใช้ครั้งเดียว (once through) 60-140 แกลลอนต่อเมกกะวัตต์ 460-520 แกลลอนต่อเมกกะวัตต์ส�ำหรับหอหล่อเย็น 
(cooling tower) และ 4-800 แกลลอนต่อเมกกะวัตต์ส�ำหรับสระลดอุณหภูมิ (cooling pond) (National  
research council, 2009)
	 	 โรงไฟฟ้าชีวมวลอาจท�ำให้เกิดปัญหาการขาดแคลนน�้ำของชุมชน และสร้างผลกระทบต่อ
การเกษตรในพื้นที่ นอกจากน้ีน�้ำทิ้งจากโรงไฟฟ้าอาจสร้างมลพิษแก่แหล่งน�้ำ  น�้ำทิ้งอาจมีอุณหภูมิที่สูงซ่ึงจะสร้าง
ผลกระทบต่อการด�ำรงชีวิตของสัตว์น�้ำและรบกวนระบบนิเวศน์ของแหล่งน�้ำได้

	 2.5.12 ขยะและของเสียอันตราย
	 	 นอกจากขยะทั่วไปในส�ำนักงานแล้ว โรงไฟฟ้าจะท�ำให้เกิดขี้เถ้าหรือวัสดุที่เผาไหม้ไม่หมดจ�ำนวน
มาก เถ้าเหล่านี้อาจมีสารโลหะหนักปะปน จ�ำเป็นต้องได้รับการก�ำจัดอย่างเหมาะสม ไม่เช่นนั้นอาจเกิดผลกระทบ
ต่อประชาชนท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีได้ โดยกองขยะขนาดใหญ่จะท�ำให้เกิดสภาพที่ไม่น่าดู เป็นท่ีรังเกียจของผู้พบเห็น  
ฟุ้งกระจายสร้างความสกปรกและความเดือดร้อนร�ำคาญแก่ชุมชน สารเคมีในขยะบางชนิดอาจระเหยกลายเป็น
มลพิษทางอากาศ นอกจากนี้ขยะอาจถูกน�้ำฝนชะล้างท�ำให้เกิดการปนเปื้อนดิน น�้ำใต้ดิน และแหล่งน�้ำได้ (พัฒนา 
มูลพฤกษ์, 2550)
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	 ในการเฝ้าระวังผลกระทบต่อสุขภาพจากโรงไฟฟ้าชีวมวลนั้นต้องเริ่มจากการพิจารณามลพิษหรือ 

สิ่งคุกคามสุขภาพที่อาจปล่อยสู่สิ่งแวดล้อมทั้งทางน�้ำ  อากาศ และทางดิน แล้วจึงด�ำเนินการก�ำหนดกรอบตัวช้ีวัด

ทางสิ่งแวดล้อมที่ต้องท�ำการตรวจวัดเพื่อติดตามการปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม เนื่องจากข้อมูลการปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม

จะสะท้อนให้เห็นถึงโอกาสหรือความเป็นไปได้ของการรับสัมผัสในมนุษย์ ซึ่งในการตรวจติดตามหรือเฝ้าระวังทาง

สิ่งแวดล้อมสามารถได้ข้อมูลจาก 2 รูปแบบ คือ ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary data) และข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary data) 

ซ่ึงข้อมูลปฐมภูมิเป็นข้อมูลซึ่งได้จากการตรวจวัดคุณภาพส่ิงแวดล้อม ส่วนข้อมูลทุติยภูมินั้นเป็นข้อมูลท่ีได้จากการ

เก็บรวบรวมจากฐานข้อมูลท่ีมีอยู่จากแหล่งต่างๆ เมื่อได้ข้อมูลแล้วก็น�ำมาวิเคราะห์และจัดท�ำรายงาน โดยหากพบ

ว่าเกินค่ามาตรฐานท่ีก�ำหนดจะต้องมีการสื่อสารความเส่ียงให้ประชาชนและผู้ที่เก่ียวข้องรับทราบ การจะทราบว่า

ประชาชนมีโอกาสได้รับสัมผัสสารปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อมหรือมีความเสี่ยงต่อสุขภาพมากน้อยเพียงใดนั้น เจ้าหน้าที่

สาธารณสุขสามารถท�ำการประเมินความเสี่ยงโดยน�ำข้อมูลที่ได้จากการตรวจวัดทางสิ่งแวดล้อมมาใช้ในการ

ประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพ โดยผลท่ีได้จากการประเมินความเสี่ยงหากพบว่าประชาชนมีความเสี่ยงอยู่ในระดับ

ที่ยอมรับไม่ได้ก็จะต้องท�ำการสื่อสารและจัดการความเสี่ยงต่อไป 

	 นอกจากการสื่อสารความเสี่ยงแก่ประชาชนแล้วหากพบว่ามีการปนเปื้อนของสารมลพิษในสิ่งแวดล้อมที่

เกินค่ามาตรฐานหรือมีความเสี่ยงสูง เป็นหน้าที่ของเจ้าหน้าที่สาธารณสุขที่จะต้องท�ำการเฝ้าระวังผลกระทบต่อ

สุขภาพในประชาชนกลุ่มเสี่ยงอย่างต่อเนื่อง ซึ่งในการเฝ้าระวังผลกระทบต่อสุขภาพนั้นสามารถท�ำได้ใน 2 รูปแบบ 

คือการเฝ้าระวังเชิงรับ (Passive Surveillance) และการเฝ้าระวังเชิงรุก (Active Surveillance) โดยการเฝ้าระวัง

เชิงรับเป็นการใช้ประโยชน์จากข้อมูลการรายงานเป็นปกติประจ�ำในผู้ท่ีมารับบริการในสถานพยาบาล ส่วนการเฝ้า

ระวังเชิงรุกเป็นการค้นหาผู้ป่วยหรือประชาชนกลุ่มเสี่ยงเชิงรุกเพื่อเพิ่มโอกาสการจะได้ข้อมูลการเกิดโรคมากขึ้น ใน

การเฝ้าระวังท้ัง 2 รูปแบบหากพบว่ามีผู้ป่วยด้วยโรคที่ท�ำการเฝ้าระวังเจ้าหน้าที่สาธารณสุขจะต้องด�ำเนินการ

จัดการให้น�ำไปสู่การวินิจฉัย รักษา และฟื้นฟูต่อไป มีรายละเอียดแสดงดังภาพที่ 3-1 

บทที่ 3
แนวทางการเฝ้าระวังทางสิ่งแวดล้อม
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ภาพที่ 3-1 การด�ำเนินงานเฝ้าระวังผลกระทบต่อสุขภาพ

	 ขั้นตอนการเฝ้าระวังที่ส�ำคัญมีดังนี้ 
	 1)	การรวบรวมข้อมูลในขั้นตอนนี้จะต้องการระบุปัจจัยด้านส่ิงแวดล้อมรวมถึงประเด็นผลระบุการเจ็บ
ป่วยหรือโรคที่ต้องการเก็บข้อมูลก่อนและจึงท�ำการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งสิ่งคุกคามและปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมรวม
ถึงการเจ็บป่วยหรืออาการที่เกี่ยวข้อง
	 2)	การวิเคราะห์ข้อมูลในขั้นนี้เป็นการน�ำข้อมูลมาท�ำการวิเคราะห์ ด้วยวิธีการสถิติ การประเมินความ
เสี่ยง การใช้โมเดลทางคณิตศาสตร์ ท้ังนี้อย่างน้อยควรจะสามารถบอกสถานการณ์การปนเปื้อนของมลพิษใน 
สิ่งแวดล้อม ทั้งในน�้ำ อากาศ ดิน และในห่วงโซ่อาหาร รวมถึงความชุกหรืออุบัติการณ์ของโรค แนวโน้มของโรค และ
กลุ่มเสี่ยงได้ 
	 3)	การรายงานข้อมูลแก่ผู้ที่เกี่ยวข้องคือการรายงานผลข้อมูลที่ผ่านการวิเคราะห์ให้แก่ผู้ที่เกี่ยวข้อง  
ทั้งในระดับผู้ก�ำหนดนโยบายหรือประชาชนกลุ่มเสี่ยงได้รับทราบ
	 4)	การด�ำเนินการแก้ไขหรือป้องกันปัญหาเป็นการน�ำเอาข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการแก้ไขหรือป้องกันปัญหา
โดยก�ำหนดเป็นแผนงาน โครงการหรือกิจกรรมต่างๆให้เหมาะสมกับในแต่ละกลุ่มเป้าหมาย
	 ทั้งนี้การจะทราบว่าการแก้ไขหรือป้องกันปัญหาจะได้ผลหรือไม่ ก็จะต้องเข้าสู่ขั้นตอนแรกของการ 

เฝ้าระวังไปตามล�ำดับ เพื่อเป็นควบคุมก�ำกับและประเมินผลว่ามาตรการการควบคุมหรือป้องกันปัญหาได้ผลดีเพียงใด 
	 การเฝ้าระวังทางด้านสิ่งแวดล้อม (environmental surveillance) เป็นกิจกรรมการเก็บข้อมูลอย่างเป็น
ระบบและต่อเนื่อง มีระบบวิเคราะห์ข้อมูล แปลผล และการกระจายข้อมูลข่าวสารให้ผู้เกี่ยวข้องทราบ เพื่อน�ำไปสู่
การควบคุมป้องกันโรคต่อไป อาจกล่าวได้ว่าการเฝ้าระวัง ครอบคลุมถึงการเก็บข้อมูลที่ได้จากการตรวจติดตามทาง
ด้านสิ่งแวดล้อม (environmental monitoring) หรือด้านชีวภาพ (biological monitoring) รวมทั้งผลที่ได้จาก
การส�ำรวจ และการตรวจคัดกรองด้วยและการเฝ้าระวังทางสิ่งแวดล้อมจากโรงไฟฟ้าชีวมวล ได้ระบุประเด็นข้อมูล 
ที่ต้องรวบรวม และแหล่งที่มาของข้อมูลในการรวบรวม รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3-1 เริ่มต้นจากการก�ำหนด
ขอบเขตพื้นท่ีปนเปื้อนสารมลพิษโดยการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อมด้านต่างๆ ทั้งในดิน ในน�้ำ  ในอากาศและใน
ห่วงโซ่อาหาร หากพบว่ามีการปนเปื้อนสารมลพิษในสิ่งแวดล้อมก็จะต้องด�ำเนินการเฝ้าระวังในสิ่งแวดล้อมต่อไป

วินิฉัยรักษา

ฟื้นฟู

สื่อสารและจัดการความเสี่ยง

- การบริหารจัดการ

- การสนับสนุน

เฝ้าระวัง สุขภาพ

- Active surveillanoe

- Passive surveillanoe

เชื่อมโยงข้อมูล สวล. และสุขภาพ

เกินค่า

มาตรฐาน

เสี่ยง กระทบประเมินควาเสี่ยง

เฝ้าระวัง สวล.

- ปฐมภูม

--ทุติยภูมิ
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	 เจ้าหน้าที่สาธารณสุขควรเก็บรวบรวมข้อมูลสิ่งแวดล้อมโดยรอบสถานประกอบการโรงไฟฟ้าชีวมวลรัศมี
อย่างน้อย 1 กิโลเมตรเพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลในการติดตามการเปลี่ยนแปลงคุณภาพสิ่งแวดล้อมและทราบแนวโน้ม
อันจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพในอนาคตได้

3.1 แหล่งข้อมูล

	 ข้อมูลทุติยภูมิ 
	 เจ้าหน้าที่สาธารณสุขสามารถประสานขอข้อมูลรายงานผลการตรวจวัดคุณภาพส่ิงแวดล้อมของโรงไฟฟ้า
ชีวมวลจากหน่วยงานอนุญาต (ส�ำนักงานคณะกรรมการก�ำกับกิจการพลังงาน ส�ำนักงานก�ำกับกิจการพลังงานเขต) 
และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เช่น อุตสาหกรรมจังหวัด ส�ำนักงานสิ่งแวดล้อมภาค ส�ำนักงานทรัพยากรธรรมชาติและ 
สิ่งแวดล้อมจังหวัด เป็นต้น รายงานผลการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อมเป็นรายงานที่ผู้ประกอบการโรงไฟฟ้า 
ชีวมวลขนาดก�ำลังการผลิต 10 เมกะวัตต์ข้ึนไป ต้องจัดท�ำขึ้นเป็นประจ�ำทุก 6 เดือน เพ่ือรายงานต่อหน่วยงาน
อนุญาตและหน่วยงานที่เก่ียวข้อง โดยพารามิเตอร์ตรวจวัดจะถูกระบุตามท่ีก�ำหนดในเง่ือนไขท้ายรายงานการ
วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม เช่น ปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 10 ไมครอน 
(PM

10
) ปริมาณก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO

2
) ปริมาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO

2
) ปริมาณโอโซน (O

3
) ปริมาณ

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ระดับเสียงรบกวน ผลการวิเคราะห์คุณภาพน�้ำเสีย เช่น pH บีโอดี ซีโอดี สี กลิ่น 
ปริมาณสารแขวนลอยทั้งหมด (TSS) ปริมาณสารที่ละลายในน�้ำทั้งหมด (TDS)
	 ข้อมูลปฐมภูมิ
	 ในสถานประกอบการโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดก�ำลังการผลิตต�่ำกว่า 10 เมกะวัตต์นั้น กฎหมายไม่ได้ก�ำหนด
ให้ต้องจัดท�ำรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมหรือรายงานผลการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อมที่ต้องจัด
ท�ำทุก 6 เดือน ดังนั้นส�ำหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก (ก�ำลังการผลิตต�่ำกว่า 10 เมกะวัตต์) เจ้าหน้าที่สาธารณสุข
จึงอาจจ�ำเป็นต้องมีการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อมชุมชนโดยรอบสถานประกอบการในกรณีที่มีความจ�ำเป็นเพื่อ
ใช้เป็นข้อมูลในการติดตามและเฝ้าระวังผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึน โดยพารามิเตอร์ท่ีส�ำคัญท่ีต้องท�ำการตรวจวัด 
ได้แก่ฝุ่นละอองรวม (TSP) ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM

10
) ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO

2
) ไนโตรเจนได

ออกไซด์ (NO
2
) คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ระดับเสียงในบรรยากาศโดยทั่วไป (Leq 24 hr, Lmax , และระดับเสียง

รบกวน) คุณภาพน�้ำทิ้ง เช่น pH, Total dissolved Solids, Total Suspended Solids, Biochemical Oxygen 
Demand, Chemical Oxygen Demand, สีและความขุ่น

3.2 การก�ำหนดขอบเขตพื้นที่ 

	 เน่ืองจากมลพิษอากาศเป็นมลพิษหลักที่เกิดจากโรงไฟฟ้าชีวมวล ดังนั้นในการก�ำหนดขอบเขตพื้นที่เพ่ือ
ใช้เชื่อมโยงถึงประชาชนกลุ ่มเสี่ยงควรพิจารณาถึงจุดที่อยู ่ใต้ทิศทางลม และมีบ้านเรือนประชาชนอาศัยอยู ่ 
ใต้ทิศทางลม ซึ่งเป็นจุดมีความเสี่ยงสูงสุดท่ีมลพิษทางอากาศอาจจะท�ำให้เกิดผลกระทบในบริเวณชุมชนนอกจากนี้
ยังควรให้ความส�ำคัญกับมลพิษทางเสียง และทางน�้ำด้วย โดยเสียงดังจะเกิดจากการล้างท�ำความสะอาดเครื่องจักร 
ส่วนน�้ำเสียมักเกิดจากการชะล้างน�้ำบริเวณลานกองเก็บเชื้อเพลิงและลานกองเก็บข้ีเถ้าลงสู่แหล่งน�้ำหรือพ้ืนท่ีเพาะ
ปลูกของประชาชน
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3.3 พารามิเตอร์/เครื่องมือ

	 คุณภาพสิ่งแวดล้อมและดัชนีในการตรวจวัดแต่ละด้านที่เกี่ยวกับโรงไฟฟ้าชีวมวลมี ซึ่งเจ้าหน้าที่
สาธารณสุขสามารถประสานขอจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง โดยปกติดัชนีที่ผู้ประกอบการจะท�ำการเก็บข้อมูลและจัด
ท�ำรายงานส่งให้หน่วยงานอนุญาต หน่วยงานด้านสิ่งแวดล้อม และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องปีละ 2 ครั้ง มีรายละเอียด
ดังแสดงในตารางที่ 3-1 และตัวอย่างในภาพที่ 3-2

ตารางที่ 3-1 แสดงวิธีการเก็บและวิเคราะห์ตัวอย่าง

คุณภาพสิ่งแวดล้อม ดัชนีการตรวจวัด เครื่องมือ วิธีวิเคราะห์

คุณภาพอากาศ ฝุ่นละอองรวม

(TSP)

High Volume 

Sample

เก็บตัวอย่างโดยใช้ชุดเก็บตัวอย่างอากาศ High 

Volume Sampler Gravimetric Method  

ดูดตัวอย่างอากาศผ่านกระดาษกรองชนิด Glass 

Fiber ด้วยอัตราเร็วของอากาศ (Flow Rate) 

55-60 ลูกบาศก์ฟุตต่อนาทีเป็นระยะเวลา 24 

ชั่วโมงและวิเคราะห์หาปริมาณความเข้มของฝุ่น

ละอองเฉลี่ยโดยนํากระดาษกรองไปชั่งหาน้ํา

หนักที่เพิ่มขึ้น (Gravimetric Method) มีหน่วย

เป็น mg/m

ฝุ่นละอองขนาดไม่

เกิน 10 ไมครอน 

(PM
10
) 

PM-10 High 

V o l u m e 

Sample

เกบ็ตวัอย่างอากาศโดยใช้วธิ ีPM
10
 Size Selective, 

Hi-Volume ซึ่งเป็น Vacuum Pump และมี

กระดาษกรองชนิดใยหิน (Quartz Filter) ขนาด 

8x10 นิ้วติดอยู ่ตัวอย่างอากาศจะถูกดูดผ่าน 

กระดาษกรองดังกล ่าวด ้วยอัตราการไหล

ประมาณ 40 ลูกบาศก์ฟุตต่อนาทีเป็นเวลา 24 

ชั่วโมงฝุ่น ละอองที่มีขนาดใหญ่กว่า 10 ไมครอน 

จะเกาะติดอยู ่ท่ีแผ่นดักฝุ ่นและฝุ่นละอองที่มี

ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนจะไหลผ่านรูเปิดไป

เกาะติดอยู่ที่กระดาษกรอง และน�ำไปวิคราะห์ใน

ห้องปฏิบัติการด้วยวิธี Gravimetric นํามา  

คํานวณหาค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาด

ไม่เกิน 10 ไมครอน ผลการตรวจวัดเป็นค่าเฉลี่ย 

24 ชั่วโมงมีหน่วยเป็น mg/m
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คุณภาพสิ่งแวดล้อม ดัชนีการตรวจวัด เครื่องมือ วิธีวิเคราะห์

ฝุ่นละอองขนาด

ไม่เกิน 2.5 ไมครอน

(PM
2.5
) 

เก็บตัวอย่างอากาศด้วยเครื่องเก็บตัวอย่าง 

ฝุ่นละอองขนาด 10 และ 2.5 ไมครอน ของ 

Thermo Scientific Model Partisol-FRM 2000 

โดยเครื่องจะดูดอากาศในบรรยากาศด้วยอัตรา

การไหลคงที่เข้าสู ่ช่องทางเข้าอากาศ (Inlet)  

ที่ออกแบบพิเศษเฉพาะส�ำหรับเก็บตัวอย่างฝุ่น

ละอองขนาด 10 ไมครอน จากนั้นอากาศจะถูก

ส่งผ่านไปเข้าหัวคัดแยกขนาดของฝุ่นละอองที่มี

ลักษณะเป็นแผ่นตกกระทบ (WINS Impactor) 

เพื่อคัดแยกฝุ่น ละอองที่มีขนาดใหญ่กว่า 2.5 

ไมครอน (PM
2.5
) ออกไปอากาศที่ผ่าน WINS 

Impactor ออกมาซึ่งมีเฉพาะฝุ่นละอองขนาดไม่

เกิน 2.5 ไมครอน จะไหลผ่านไปยังแผ่นกรอง

ชนิด Polytetrafluoroethylene (PTFE) ตลอด

ช่วงเวลาการเก็บตัวอย่างดําเนินการเก็บตัวอย่าง

ต่อเนื่องเป็น ระยะเวลา 24 ชั่วโมงและน�ำไป

วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี Gravimetric 

นํามาคํานวณหาค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง

ขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน ผลการตรวจวัดเป็น

ค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมงมีหน่วยเป็น mg/m

ไนโตรเจน

ไดออกไซด์ (NO
2
)

Chemiluni-

nescence

Chemiluninescence เก็บตัวอย่างและตรวจ

วัดก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์โดยใช้ เคร่ือง NOx 

Chemiluminescence Analyzer ซึ่งเป็นระบบ 

เครื่องมือตรวจวัดแบบอัตโนมัติโดยอาศัยหลัก

การให้ก๊าซ โอโซนทําปฏิกิริยากับก๊าซไนตริก 

ออกไซด์ซึ่งถูกเปลี่ยนมา จากก๊าซไนโตรเจนได

ออกไซด์แล้ววัดความเข้มของแสงซ่ึงเกิดจาก 

ปฎิกิริยานั้นณที่ความยาวคลื่นสูงกว่า 600 นาโน

มิเตอร์ผลการตรวจวัดเป็นค่าเฉลี่ยทุก 1 ชั่วโมง

ในรูปของหน่วยเป็น ส่วนในล้านส่วน (ppm)
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คุณภาพสิ่งแวดล้อม ดัชนีการตรวจวัด เครื่องมือ วิธีวิเคราะห์

ซัลเฟอร์ด์ออกไซด์ 
(SO

2
)

SO
2
 Analyzer UV-fluorescence Method เก็บตัวอย่างและ

ตรวจวัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์โดยใช้ เครื่อง 
SO UV-Fluorescence Analyzer ซึ่งเป็นระบบ 
เครื่องมือตรวจวัดแบบอัตโนมัติโดยอาศัยหลัก
การให้แสงอุลตร้าไวโอเลต (UV) ทําปฏิกิริยากับ
ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์และวัดความเข้มของแสง
ซึ่งเกิดจากปฏิกิริยานั้นด้วย Photomultiplier 
Tube กับวงจรอิเล็คทรอนิคส์ผลการตรวจวัด
เป็นค่าเฉลี่ยทุก 1 ชั่วโมงมีหน่วยเป็น ppm

คาร์บอน
มอนอกไซด์ (CO)

COAnalyzer เก็บตัวอย่างและตรวจวัดก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์
โดยใช้ เครื่อง CO Non Dispersive Infrared 
Analyzer ซึ่งเป็นระบบเครื่องมือตรวจวัดแบบ
อัตโนมัติโดยใช้หลักการดูดกลืนรังสีอินฟราเรด 
ผลการตรวจวัดเป็นค่าเฉลี่ยทุก 1 ชั่วโมงมีหน่วย
เป็น ppm

ระดับเสียงในบรรยากาศ ระดับเสียงรบกวน In teg ra ted 
Sound Level 
Meter (Leq, 
L90)

ทําการตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐาน (ระดับเสียง
เปอร์เซนไทล์ท่ี 90; L90) ระดับเสียงขณะไม่มี
การรบกวน (Leq 5 min) และระดับเสียง ขณะมี
การรบกวน (Leq 5 min) นํามาคํานวณค่าระดับ
การรบกวนตามวิธีที่กําหนดไว้ในประกาศกรม
โรงงานอุตสาหกรรม (พ.ศ. 2553) เร่ืองวิธีการ
ตรวจวัดระดับเสียงรบกวนระดับเสียง 24 ชั่วโมง
และระดับเสียงสูงสุดที่เกิดจากการประกอบ
กิจการโรงงาน

 ระดับ เสี ย ง  24 
ชั่วโมง

Integrated 
Sound Level 
(Leq, Lmax, 
L5, L10,L50, 
L90)

ทําการตรวจวัดโดยใช้เครื่องมือตรวจวัดระดับ

เสียงชนิด Integrated Sound Level Meter 

โดยตรวจวัดระดับเสียงเฉล่ียในแต่ ละชั่วโมง 

(Leq 1 hr) และบันทึกระดับเสียงได้ต่อเนื่อง

ตลอด ระยะเวลา 24 ชั่วโมง รายงานผลการ

ตรวจว ัดเป็นค่าระดับเสียง เฉลี่ยทุก 1 ชั่วโมง 

(Leq 1 hr), ค่าระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (Leq 

24 hr) และค่าระดับเสียงสูงสุดมีหน่วยเป็น dB (A)
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ภาพที่ 3-2 ตัวอย่างผลการตรวจวัดฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM
10
) โรงเรียนบ้านเสม็ด จ.สุรินทร์

ที่มา: รายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบ 

สิ่งแวดล้อม เดือนมกราคม-มิถุนายน 2556 โครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 17 เมกะวัตต์ จังหวัดสุรินทร์ บริษัทมุ่งเจริญไบโอแมส

จ�ำกัด
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	 การเฝ้าระวังทางสุขภาพ เป็นการเฝ้าสังเกตอย่างต่อเนื่องเกี่ยวกับการกระจายและแนวโน้มของ 

อุบัติการณ์ของโรค โดยมีการเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างเป็นระบบ การวิเคราะห์ข้อมูลและการประเมินรายงานการ

ป่วยและการตาย รวมท้ังข้อมูลท่ีส�ำคัญอ่ืนๆ และกระจายข่าวสารไปให้ผู้ที่จ�ำเป็นต้องรู้อย่างสม�่ำเสมอและต่อเนื่อง  

เพ่ือทราบถึงการเปลี่ยนแปลงของการเกิดโรคหรืออาการที่อาจจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพจากโรงไฟฟ้าชีวมวล  

การเฝ้าระวังทางสุขภาพด�ำเนินการได้ 2 รูปแบบ คือ 

	 1)	 การเฝ้าระวังเชิงรับ เป็นการรวบรวมข้อมูลโรคหรือปัญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากโรงไฟฟ้าชีวมวล ได้แก ่

หอบหืด ภูมิแพ้ ติดเชื้อทางเดินหายใจส่วนบน ปอดอุดกั้นเรื้อรัง หลอดลมอักเสบเรื้อรัง ผิวหนังอักเสบ ผื่นคัน ผื่นแพ้ 

เยื่อบุตาอักเสบและความผิดปกติของเยื่อบุตา หัวใจล้มเหลว โรคหัวใจขาดเลือด อื่นๆ 

	 2)	 การเฝ้าระวังเชิงรุก เป็นการเฝ้าระวังโดยผู้รวบรวมข้อมูลเข้าไปติดตามค้นหาโรคหรือปัญหาที่ท�ำการ

เฝ้าระวังอย่างใกล้ชิดตลอดเวลา เมื่อพบโรคหรือปัญหาที่ท�ำการเฝ้าระวัง ก็ท�ำการบันทึกเก็บข้อมูลทันที การเฝ้า

ระวังแบบนี้ได้ข้อมูลค่อนข้างครบถ้วน เช่น การเก็บข้อมูลด้านส่ิงแวดล้อมและสุขภาพ การประเมินการรับสัมผัส 

ฝุ่นละออง เป็นต้น

4.1 การเตรียมความพร้อมส�ำหรับการเฝ้าระวังทางด้านสุขภาพ

	 -	 พัฒนาบุคลากร : ระยะเริ่มต้นกิจกรรมส�ำคัญถือเป็นช่วงของการเตรียมความพร้อมของบุคลากรด้าน

สาธารณสุขในพ้ืนท่ีท่ีมีสถานประกอบการโรงไฟฟ้าชีวมวลทั้งเจ้าหน้าที่สาธารณสุขจังหวัด สาธารณสุขอ�ำเภอ 

โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต�ำบล และอสม. ให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการผลิต มลพิษ และสิ่งคุกคาม

สุขภาพ รวมถึงผลกระทบต่อสุขภาพท่ีอาจเกิดขึ้นจากการประกอบกิจการโรงไฟฟ้าชีวมวล นอกจากนี้ควรสร้าง

ความรู้ความเข้าใจให้แก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งประชาชนในพ้ืนที่ ให้มีความรู้

ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการผลิต สิ่งคุกคาม และผลกระทบที่จะเกิดขึ้น รวมทั้งสร้างความตระหนักร่วมกันอัน

จะน�ำไปสู่ความร่วมมือในการลดปัจจัยคุกคามสุขภาพโดยเฉพาะปัจจัยที่สามารถป้องกันได้ 

	 	 -	 วิธีการด�ำเนินงาน : หน่วยงานสาธารณสุขในพ้ืนที่จัดบุคลากรที่มีประสบการณ์จากพื้นที่อื่นๆมา 

ถ่ายถอดองค์ความรู้แลกเปลี่ยนประสบการณ์ให้แก่พื้นที่

บทที่ 4
แนวทางการเฝ้าระวังทางสุขภาพ
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4.2 การจัดท�ำแผนที่ชุมชน/แผนที่ความเสี่ยง

	 -	 จัดท�ำแผนที่ชุมชน : มีวัตถุประสงค์เพื่อทราบแหล่งก�ำเนิดมลพิษทั้งหมดที่อยู่ในชุมชนโดยรอบ 

สถานประกอบการโรงไฟฟ้าชีวมวล และทราบประชากรท่ีกลุ่มเสี่ยงที่อาศัยโดยรอบสถานประกอบการโรงไฟฟ้า 

ชีวมวลเพื่อใช้ในการติดตามและเฝ้าระวังผลกระทบต่อสุขภาพ

	 -	 วิธีการด�ำเนินงาน : ท�ำแผนที่เดินดินโดยเจ้าหน้าที่โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต�ำบลหรืออสม.

		  l	 ระบุต�ำแหน่งที่ตั้งสถานประกอบการโรงไฟฟ้าชีวมวล 

		  l	 ระบุต�ำแหน่งสถานประกอบการอื่นๆในรัศมี 1 กิโลเมตรที่มีกิจกรรมหรือการปล่อยมลพิษ เช่น  

	 	 	 ห้างสรรพสินค้า บ่อฝังกลบขยะ ตลาด โรงสีข้าว เป็นต้น 

		  l	 ระบุต�ำแหน่งหลังคาเรือนโดยรอบสถานประกอบการโรงไฟฟ้าชีวมวลรัศมี 1 กม.

		  l	 ระบุที่ตั้งระบบประปาหมู่บ้าน แหล่งน�้ำผิวดิน เส้นทางการไหลของน�้ำ ถนน สถานีอนามัย โรงเรียน  

	 	 	 วัด โรงพยาบาลเป็นต้นดังแสดงตัวอย่างในภาพที่ 4-1 

ภาพที่ 4-1 ตัวอย่างแผนที่ความเสี่ยง

4.3 จัดท�ำข้อมูลสถานะสุขภาพของประชาชน 

	 ในพื้นท่ีท่ีมีความเสี่ยงแล้วมาท�ำการวิเคราะห์เทียบกับค่าอ้างอิงของประเทศรวมทั้งดูแนวโน้มเป็นระยะๆ

อย่างต่อเนื่อง โดยคัดเลือกตัวชี้วัดสุขภาพที่มีความสอดคล้องกับมลพิษจากโรงไฟฟ้าชีวมวล โดยมีตัวชี้วัดที่ส�ำคัญ

แสดงในตารางที่ 4-1 และมีตัวอย่างการจัดท�ำข้อมูลสถานะสุขภาพของประชาชนในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของโรง

พยาบาลส่งเสริมสุขภาพแห่งหนึ่งดังแสดงในตารางที่ 4-2 และตารางที่ 4-3 

4.2 การจัดทําแผนที่ชุมชน/แผนท่ีความเสีย่ง 
 - จัดทําแผนทีชุ่มชน:มีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบแหล่งกําเนิดมลพิษทั้งหมดที่อยู่ในชุมชนโดยรอบ
สถานประกอบการโรงไฟฟ้าชีวมวล และทราบประชากรที่กลุ่มเสี่ยงที่อาศัยโดยรอบสถานประกอบการ
โรงไฟฟ้าชีวมวลเพื่อใช้ในการติดตามและเฝ้าระวังผลกระทบต่อสุขภาพ 
 
 
 
 
  วิธีการดําเนนิงาน: ทําแผนที่เดินดินโดยเจ้าหน้าที่โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลหรืออสม. 

 ระบุตําแหน่งที่ต้ังสถานประกอบการโรงไฟฟ้าชีวมวล  
 ระบุตําแหน่งสถานประกอบการอื่นๆในรัศม ี1 กิโลเมตรที่มกีิจกรรมหรือการปล่อย

มลพิษ เช่น หา้งสรรพสินค้า บ่อฝังกลบขยะ ตลาด โรงสีขา้ว เป็นต้น   
 ระบุตําแหน่งหลังคาเรือนโดยรอบสถานประกอบการโรงไฟฟ้าชีวมวลรัศมี 1 กม. 
 ระบุที่ต้ังระบบประปาหมู่บ้าน แหล่งนํ้าผิวดิน เส้นทางการไหลของน้ํา ถนน สถานี

อนามัย โรงเรียน วัด โรงพยาบาลเป็นต้นดังแสดงตัวอย่างในภาพที่ 4.1  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4-1 ตัวอย่างแผนทีค่วามเสี่ยง 

 
4.3 จัดทําข้อมูลสถานะสุขภาพของประชาชน ในพ้ืนทีท่ี่มีความเสี่ยงแล้วมาทําการวิเคราะห์เทียบกับค่า
อ้างอิงของประเทศรวมทั้งดูแนวโน้มเป็นระยะๆอย่างต่อเน่ือง โดยคัดเลือกตัวช้ีวัดสุขภาพท่ีมีความสอดคล้อง
กับมลพิษจากโรงไฟฟ้าชีวมวล โดยมีตัวช้ีวัดหรือดับน้ีที่สําคัญแสดงในตารางที่ 4-1  และมีตัวอย่างการจัดทํา



แนวทางการเฝ้าระวังพื้นที่เสี่ยงจากมลพิษทางอากาศ
กรณีโรงไฟฟ้าชีวมวล 25

ตารางที่ 4-1 แผนการเฝ้าระวังสุขภาพ

กิจกรรม ตัวชี้วัด กลุ่มเป้าหมาย/ 

พื้นที่

วิธีวิเคราะห์ ความถี่ แหล่ง

ข้อมูลชื่อโรค ICD-CODE

การ

รวบรวม

ข้อมูล

สถานะ

สุขภาพ

หอบหืด J45 J46 -ชุมชนรอบ

สถาน 

ประกอบการ

-วิเคราะห์ข้อมูล

ย้อนหลังอย่าง

น้อย 3 ปี 

-วิเคราะห์ข้อมูล

แยกรายต�ำบล

และ หมู่บ้าน

เปรียบเทียบกับ

ค่าเฉลี่ยของ 

จังหวัดและ

ประเทศ 

-ศึกษาแนวโน้ม

การเกิดโรค

ทุก 1ปี โรงพยาบาล/

รพ.สต.ภูมิแพ้ J30 J302 J303 

J304

ติดเชื้อทางเดิน

หายใจส่วนบน

J00 J01 

J05 J06

ปอดอุดกั้นเรื้อรัง J44

หลอดลมอักเสบ

เรื้อรัง

J40 J41 

J42

ผิวหนังอักเสบ

ผื่นคัน

ผื่นแพ้

L029 L309 

L24 L248

L249 R21

เยื่อบุตาอักเสบ

และความผิดปกติ

ของเยื่อบุตา

H10 H101 

H102 H103 

H109

หัวใจล้มเหลว

โรคหัวใจขาดเลือด

อื่นๆ

I50 I200 I201 

I208 I209 I211 

I212 I213 I214 

I219 I24 I249 

I252 I259
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ตารางที่ 4-2 ตัวอย่างข้อมูลผู้ป่วยด้วยโรคที่มีสาเหตุจากฝุ่นละอองในพื้นที่รพ.สต. ปีพ.ศ.2553 (รายเดือน)

ชื่อโรค ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

โรคผิวหนังจากอการแพ้ 

อาการผื่นคัน ลมพิษ (ราย)

50 59 59 58 58 60 61 50 59 61 60 65

โรคติดเชื้อระบบทางเดิน

หายใจ (ราย)

อัตรา/100,000 ประชากร

51 54 60 63 61 71 79 64 67 77 78 88

เยื่อบุตาอักเสบเฉียบพลัน

(ราย)

อัตรา/100,000 ประชากร

116 127 96 121 111 136 132 102 101 131 126 106

ตารางที่ 4-3 ตัวอย่างข้อมูลสถานการณ์โรคที่มีสาเหตุจากฝุ่นละอองในพื้นที่รพ.สต. ปีพ.ศ. 2553-2556

ชื่อโรค/อาการ 2552 2553 2554 2555 2556

โรคผิวหนังจากอาการแพ้ (ราย)

อัตรา/100,000 ประชากร

204

6,800

484

16,133

700

23,333

1,222

40,733

803

26,766

โรคติดเชื้อระบบทางเดินหายใจ (ราย)

อัตรา/100,000 ประชากร

604

20,133

606

20,200

813

27,100

996

33,200

853

2,843

เยื่อจมูกและล�ำคออักเสบ (ราย)

อัตรา/100,000 ประชากร

1,278

42,600

1,368

45,600

1,505

5,013

588

19,600

883

29,400

เยื่อบุตาอักเสบเฉียบพลัน (ราย)

อัตรา/100,000 ประชากร

146

4,866

221

7,366

674

2,246

693

23,100

597

19,900

4.4 ตรวจสุขภาพประชาชนตามความเสี่ยง 

	 มลพิษอากาศถือเป็นมลพิษหลักที่ส�ำคัญที่เกิดจากจากการประกอบกิจการโรงไฟฟ้าชีวมวล หาก

ประชาชนโดยเฉพาะประชาชนกลุ่มเสี่ยง (เด็ก ผู้สูงอายุ ผู้ป่วยหอบหืด ผู้ป่วยโรคหัวใจ) ได้รับมลพิษเข้าไปอาจก่อให้

เกิดอาการก�ำเริบ หรือเพิ่มความรุนแรงของการเกิดโรคได้ดังนั้นจึงมีความจ�ำเป็นต้องมีการตรวจสุขภาพอนามัยของ

ประชาชนโดยรอบสถานประกอบการ ดังรายละเอียดในตารางที่ 4-4
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ตารางที่ 4-4 แผนการตรวจสุขภาพตามความเสี่ยง

กิจกรรม ข้อมูล/ตัวชี้วัด กลุ่มเป้าหมาย/พื้นที่ วิธีวิเคราะห์ ความถี่ แหล่งข้อมูล

การตรวจ

สุขภาพ

ข้อมูลการตรวจ
สุขภาพประจ�ำปี

คนงาน/พนักงาน
ในสถานประกอบการ

- จ�ำนวน/ร้อยละของผู้
มีความผิดปกติของปอด
- เปรียบเทียบสภาพ
การท�ำงานของปอดใน
แต่ละปีเพื่อดูความผิด
ปกติของปอดและดู
แนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลง

ทุก 1ปี แรงงานจังหวัด

การวัดสมรรถภาพ
ปอด เช่น * FVC, 
FEV

1
, FEV1/FVC, 

PEFR, FEF
 0.1-1.2

 
FEF 

25-75%

ถ่ายภาพรังสีปอด

- การตรวจสุขภาพ
ประจ�ำปี
- การวัดสมรรถภาพ
ปอด เช่น PEFR

- ประชาชนกลุ่มเสี่ยง 
เช่น ผู้สูงอายุ เด็ก
นักเรียน ผู้ป่วยหอบหืด 
ผู้ป่วยโรคหัวใจและ
หลอดเลือด

- จ�ำนวน/ร้อยละของผู้
มีความผิดปกติของ
ปอด
- เปรียบเทียบสภาพ
การท�ำงานของปอดใน
แต่ละปีเพื่อดูแนวโน้ม
การเปลี่ยนแปลง
- เปรียบเทียบสภาพ
ปอดของเด็กที่อยู่ใน
พื้นที่ที่มีระดับมลพิษ
ต่างกัน

ทุก 1 ปี สสจ.ส�ำรวจเอง

*หมายเหตุ FVC= Forced Vital Capacity คือ ปริมาตรลมทั้งหมดที่เป่าออกมาได้หลังจากที่หายใจเข้าเต็มที่แล้ว

หายใจออกเต็มที่ (มิลลิลิตร/ลิตร)

	 FEV
1
= Forced Expiratory Volume in 1 sec คือ ปริมาตรลมที่เป่าออกมาได้ในช่วง 1 วินาทีแรกของ

การหายใจ

	 FEV
1
/ FVC ratio เป็นอัตราส่วนของปริมาตรลมที่ออกมาในช่วง 1 วินาทีแรกต่อปริมาตรลมที่ปล่อยออก

มาได้ทั้งหมด คิดเทียบเป็นอัตราร้อยละของปริมาตร FVC ใช้เป็นเครื่องบ่งชี้ ความผิดปกติของการอุดกั้นของทาง

เดินหายใจของหลอดลมใหญ่

	 FEF
 25-75%

 = Mean Forced Expiratory Flow during the middle half of FVC มีหน่วยเป็นมิลลิลิตร

ต่อวินาทีหรือลิตรต่อนาที เป็น ค่าเฉลี่ยของความเร็วลมที่กึ่งกลางของลมหายใจออก

	 PEFR = Peak Flow Rate เป็นอัตราเร็วสูงสุดของลมหายใจออกมีหน่วยเป็นมิลลิลิตรหรือลิตรต่อนาที	
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	 หลังจากมีการเก็บรวบรวมข้อมูลทางด้านสิ่งแวดล้อมและข้อมูลการเฝ้าระวังสุขภาพในแต่ละปีแล้วหน่วย

งานสาธารณสุขในพื้นที่ควรมีการสื่อสารข้อมูลให้กับประชาชนได้รับทราบ ดังแสดงตัวอย่างในตารางที่ 5-1 ผลรวม

ถึงมีการให้ความรู้แก่ประชาชนในการป้องกันตนเองจากมลพิษอาการ และควรให้ข้อเสนอแนะในการป้องกันและ

แก้ไขปัญหาต่อผู้ประกอบการและหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องเป็นระยะๆอย่างต่อเนื่องและกรณีพบแนวโน้มการเกิดโรคที่

เฝ้าระวังสูงขึ้นในพื้นที่หรือพบความผิดปกติของสมรรถภาพปอดควรมีการติดตามเฝ้าระวังอย่างใกล้ชิด

ตารางที่ 5-1 การสื่อสารความเสี่ยงจากมลพิษอากาศ (USEPA)

ระดับ PM
10
 

(มก./ลบ.ม.)

ผลกระทบ การป้องกันสุขภาพ

มากกว่า 420 l	 ระบบทางเดินหายใจส่วนบน

	 (ไอ หายใจล�ำบาก) 

l 	ตาอักเสบ 

l 	แน่นหน้าอก ปวดศีรษะ หัวใจเต้น 

ไม่ปกติ เหนื่อยง่าย

l 	คลื่นไส้ เวียนศีรษะมองไม่ชัด

l 	ปอดอักเสบ หอบหืด โรคปอดอุดกั้น

เรื้อรัง (COPD)

l 	หญิงตั้งครรภ์มีความเส่ียงต่อการ

เกิดภาวะน�้ำหนักแรกคลอดของ

ทารกน้อย

l 	หัวใจวายเฉียบพลัน โรคมะเร็งปอด

l 	เสียชีวิต

l 	ปิดประตูหน้าต่างไม่ให้ควันไฟหรือ

หมอกควันเข้ามาในอาคาร

l 	งดการรองรับน�้ำฝนไว้ใช้อุปโภคชั่วคราว

l 	หลีกเลี่ยงการออกก�ำลังกายกลางแจ้ง

l 	คนกลุ่มเสี่ยง ควรอยู่ในอาคาร

l 	หากต้องออกนอกตัวอาคาร ควรใช้หน้ากาก

กรองฝุ่น

l 	ถ้ามีอาการหายใจล�ำบาก คลื่นไส้ เหนื่อย

ง่าย ควรรีบปรึกษาแพทย์

351-420

บทที่ 5
การสื่อสารและการจัดการความเสี่ยง
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ระดับ PM
10
 

(มก./ลบ.ม.)

ผลกระทบ การป้องกันสุขภาพ

121-350 l	 ระบบทางเดินหายใจส่วนบน 

	 (ไอ หายใจล�ำบาก)

l	 ตาอักเสบ 

l	 คลื่นไส้ แน่นหน้าอก ปวดศีรษะ 

l	 หัวใจเต้นไม่เป็นปกติ เหนื่อยง่าย 

1.	 ประชาชนกลุ่มเสี่ยงควรหลีกเลี่ยงการท�ำ

กิจกรรมนอกบ้าน 

2.	 หากต้องออกนอกตัวอาคารควรใช้หน้ากาก

กรองฝุ่น

3.	 ผู้ป่วยภูมิแพ้ควรปฏิบัติตามค�ำแนะน�ำของ

แพทย์

4.	 ถ้ามีอาการหายใจล�ำบาก คลื่นไส้  

เหน่ือยง่าย หายใจล�ำบาก ควรรบีปรกึษาแพทย์

41-120 l	 ระบบทางเดินหายใจส่วนบน 

	 (ไอ หายใจล�ำบาก)

l	 ระคายเคืองตา

1. 	ติดตามสถานการณ์อยู่เสมอ

2.	 งดกิจกรรมการเผาทุกประเภทเพื่อลด

ปริมาณฝุ่นละออง

3.	 ประชาชนกลุ่มเสี่ยงควรจ�ำกัดเวลาออก

ก�ำลังกาย

4. 	ผู้ป่วยโรคระบบทางเดินหายใจควรเตรียม

ยาให้พร้อม

0-40 ไม่มีผลกระทบต่อสุขภาพ ไม่มีผลกระทบต่อสุขภาพ

	

	 ข้อมูลผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศท่ีได้สามารถน�ำมาค�ำนวณเป็นดัชนีคุณภาพอากาศ (Air Quality 

Index:AQI) ส�ำหรับประเทศไทย แล้วสื่อสารให้ประชาชนได้รับทราบ เจ้าหน้าที่สาธารณสุขสามารถค�ำนวณโดย

เทียบจากมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไปของสารมลพิษทางอากาศ 5 ประเภท ได้แก่ ก๊าซโอโซน (O
3
) 

เฉลี่ย 1 ชั่วโมง ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO
2
) เฉลี่ย 1 ชั่วโมง ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) เฉลี่ย 8 ชั่วโมง  

ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO
2
) เฉลี่ย 24 ชั่วโมง และฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM

10
) เฉลี่ย 24 ชั่วโมง 

โดยดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทยแบ่งเป็น 5 ระดับ คือ ตั้งแต่ 0 ถึง มากกว่า 300 ซึ่งแต่ละระดับจะใช้สีเป็น

สัญลักษณ์เปรียบเทียบระดับของผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย ไล่จากสีฟ้า สีเขียว สีเหลือง สีส้ม และสีแดง (ตาราง

ที่ 5-2) โดยดัชนีคุณภาพอากาศ 100 จะมีค่าเทียบเท่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป หากดัชนี

คุณภาพอากาศมีค่าสูงเกินกว่า 100 แสดงว่าค่าความเข้มข้นของมลพิษทางอากาศมีค่าเกินมาตรฐานและคุณภาพ

อากาศในวันนั้นจะเริ่มมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน (กรมควบคุมมลพิษ,2555)
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ตารางที่ 5-2 แสดงดัชนีคุณภาพอากาศส�ำหรับประเทศไทย

AQI ความหมาย สีที่ใช้ แนวทางการป้องกันผลกระทบ

0-50 คุณภาพดี ฟ้า ไม่มีผลกระทบต่อสุขภาพ

51-100 คุณภาพปานกลาง เขียว ไม่มีผลกระทบต่อสุขภาพ

101-200 มีผลกระทบต่อสุขภาพ เหลือง ผู้ป่วยโรคระบบทางเดินหายใจ ควรหลีกเลี่ยงการ

ออกก�ำลังกายภายนอกอาคาร

บุคคลทั่วไป โดยเฉพาะเด็กและผู้สูงอายุ ไม่ควร

ท�ำกิจกรรมภายนอกอาคารเป็นเวลานาน

201-300 มีผลกระทบต่อร่างกายมาก ส้ม ผู้ป่วยโรคระบบทางเดินหายใจ ควรหลีกเลี่ยงการ

ออกภายนอกอาคาร

บุคคลทั่วไป โดยเฉพาะเด็กและผู้สูงอายุ ควร

จ�ำกัดการออกก�ำลังภายนอกอาคาร

มากกว่า 300 อันตราย แดง บุคคลทั่วไป ควรหลีกเลี่ยงการออกก�ำลังกายนอก

อาคาร

ส�ำหรับผู้ป่วยโรคระบบทางเดินหายใจ ควรอยู่

ภายในอาคาร

การค�ำนวณดัชนีคุณภาพอากาศท�ำได้โดยน�ำค่าความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศ มีสูตรการค�ำนวณดังนี้

ก�ำหนดให้ 

	 X
i
	 = 	 ความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศจากผลการตรวจวัด

	 X
ij
 	 = 	 ความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศที่เป็นค่าต�่ำสุดของช่วงพิสัยที่มีค่า Xi นั้น

	 X
ij+1

	 = 	 ความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศที่เป็นค่าสูงสุดของช่วงพิสัยที่มีค่า Xi นั้น

	 I
i
 	 = 	 ค่าดัชนีของคุณภาพอากาศ

	 I
ij
	 = 	 ค่าดัชนีย่อยคุณภาพอากาศที่เป็นค่าต�่ำสุดของช่วงพิสัยที่มีค่า Ii นั้น

	 I
ij+1

 	 = 	 ค่าดัชนีของคุณภาพอากาศที่เป็นค่าต�่ำสุดของช่วงพิสัยที่มีค่า Ii นั้น

	 AQI 	 = 	 ค่าดัชนีคุณภาพอากาศ
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	 นอกจากนี้เจ้าหน้าที่สาธารณสุขยังสามารถสื่อสารให้ค�ำแนะน�ำส�ำหรับประชาชนในการป้องกันตนเอง
จากฝุ่นละอองดังนี้ 
	 ฝุ่นละอองในบรรยากาศอาจแยกได้เป็น 2 ประเภท ตามแหล่งก�ำเนิดของฝุ่นละออง คือ ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น 
และแพร่กระจายสู่บรรยากาศโดยตรง และฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นภายหลังโดยปฏิกิริยาต่าง ๆ ในบรรยากาศ เช่น  
การรวมตัวของฝุ่นละอองด้วยกันหรือรวมตัวกับก๊าซหรือรวมตัวกับของเหลวหรือรวมตัวกับของแข็ง ด้วยปฏิกิริยา
ทางฟิสิกส์หรือทางเคมีหรือทางเคมีแสง
	 แหล่งที่มาที่ส�ำคัญของฝุ่นละออง โดยทั่วไปแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ
	 -	 ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติเช่น เศษดิน ทราย เขม่าควันจากกไฟป่า
	 -	 ฝุ่นละอองที่เกิดจากกิจกรรมที่มนุษย์สร้างข้ึน เช่น ฝุ่นควันจากการจราจร ฝุ่นท่ีหล่นจากการบรรทุก
ขนส่ง การก่อสร้าง การประกอบอุตสาหกรรม
ผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์
	 -	 ฝุ่นละอองท่ีมีขนาดใหญ่ก่อให้เกิดปัญหาหลักในเรื่องของเหตุเดือดร้อนร�ำคาญ รบกวนความเป็นอยู่
ของประชาชน เช่น ติดเปื้อนเสื้อผ้า บ้านเรือน บางครั้งอาจปลิวเข้าตาท�ำให้ตาอักเสบได้
	 - 	 ฝุ่นละอองที่มีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (เล็กกว่าเส้นผม 5-20 เท่า) สามารถเข้าสู่ระบบทางเดิน
หายใจของมนุษย์ได้ และจะเกาะอยู่ในส่วนต่างๆของระบบทางเดินหายใจก่อให้เกิดอาการระคายเคืองและท�ำลาย
เนื้อเยื่อของอวัยวะนั้น เช่น ปอด ถุงลมปอด ซ่ึงหากได้รับในระยะเวลานานจะสะสมในเนื้อเยื่อปอดและเกิดผังผืด
หรือแผลขึ้นได้ และท�ำให้การท�ำงานของปอดเสื่อมประสิทธิภาพลงท�ำให้หลอดลมอักเสบ เกิดหอบหืดได้

	 ค�ำแนะน�ำในการป้องกันตนเองจากฝุ่นละอองในอากาศส�ำหรับประชาชนทั่วไป	
	 l	 ปิดประตูหน้าต่างไม่ให้ควันไฟหรือหมอกควันเข้ามาในอาคาร
	 l	 ท�ำความสะอาดสิ่งรอบๆตัว บ้าน รถ ที่ท�ำงานหลีกเลี่ยงการอยู่ในสถานที่ที่มีหมอกควันหรือฝุ่นละออง
	 l	 ถ้าจ�ำเป็นควรใช้หน้ากากอนามัยปิดปากและจมูก 
	 l	 ควรเปลี่ยนหน้ากากอนามัยทุกครั้งที่ใช้งาน
	 l	 หากจ�ำเป็นต้องอยู่ในสถานที่ที่มีฝุ่นละอองติดต่อกันยาวนาน เช่น ติดระบบกรองอากาศในบ้าน ซึ่งจะ
ช่วยลดผลกระทบของฝุ่นต่อร่างกายได้ โดยเลือกใช้ระบบกรองอากาศที่เหมาะสม และสามารถถอดล้างได้
	 l	 งดการรองรับน�้ำฝนไว้ใช้อุปโภคชั่วคราว
	 l	 ในระยะยาว ส�ำหรับบริเวณพื้นที่ว่างเปล่า ควรปลูกพืชคลุมหน้าดินไว้ เพื่อลดโอกาสที่ฝุ่นละอองจะ
ลอยฟุ้งขึ้นมาในอากาศได้

ค�ำแนะน�ำในการป้องกันตนเองจากฝุ่นละอองในอากาศส�ำหรับ ผู้ที่มีโรคประจ�ำตัว เช่น โรคหัวใจ โรคหลอดเลือด 
โรคความดัน โรคระบบทางเดินหายใจ โรคภูมิแพ้ โรคหอบหืด 
	 l	 ควรเตรียมยาประจ�ำตัวให้พร้อม และ พกติดตัวเพื่อป้องกัน และใช้รักษาเมื่ออาการก�ำเริบ
	 l	 หลีกเลี่ยงการออกก�ำลังกายกลางแจ้ง
	 l	 หากต้องออกนอกตัวอาคาร ควรใช้หน้ากากกรองฝุ่น
	 l	 หากมีอาการผิดปกติ เช่น หายใจล�ำบาก แน่นหน้าอก เหนื่อยง่าย ควรรีบพบแพทย์ที่โรงพยาบาล หรือ
สถานบริการสาธารณสุขใกล้บ้าน
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6.1 กฎหมายที่เกี่ยวข้อง

	 โรงไฟฟ้าชีวมวลจัดเป็นโรงงานประเภทที่ 3 ตามพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 (ต้องได้รับใบอนุญาต

ก่อนจึงจะตั้งโรงงานได้) ซึ่งการประกอบกิจการโรงไฟฟ้าชีวมวล ต้องด�ำเนินการตามกฎหมายหลายฉบับ และมีวิธี

ปฏิบัติที่เกี่ยวพันกับหน่วยงานราชการต่างๆ ซึ่งเป็นสิ่งที่ส�ำคัญอย่างยิ่งที่ต้องสื่อสารให้ประชาชนและผู้ที่เกี่ยวข้องได้

รับทราบและเข้าใจโดยทั่วๆ กัน แสดงในตารางที่ 6-1

ตารางที่ 6-1 กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการขออนุญาตและประกอบกิจการโรงไฟฟ้าชีวมวล

รายการ หน่วยงานรับผิดชอบ หมายเหตุ

1.การขอจดทะเบียนนิติบุคคล กรมพัฒนาธุรกิจ
การค้า 
กระทรวงพาณิชย์

ผู้ประกอบการต้องยื่นค�ำขอจดทะเบียนบริษัท 
(บอจ.1)โดยสามารถยื่นผ่าน www.dbd.go.
th/register.login.phml

2.การขออนุญาตตั้งโรงงาน (รง.4)
2.1 กรณียื่นต่ออุตสาหกรรมจังหวัด
-อุตสาหกรรมจังหวัดขอความเห็นอบต.
และตรวจสอบพื้นที่และจัดท�ำรายงาน
การตรวจสอบ
-อุตสาหกรรมจังหวัดปิดประกาศ 
-ส่งเรื่องให้กกพ.พิจารณา
-กกพ.ขอความเห็นจากกรมโรงงาน
-กกพ.พิจารณาใบอนุญาต

-	 ส�ำนักงาน 
อุตสาหกรรมจังหวัด

-	 กรมโรงงาน 
อุตสากรรม 

กระทรวงอุตสากรรม

โรงไฟฟ้าชีวมวลทุกขนาด
พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 ก�ำหนดให้
โรงงานจ�ำพวกท่ี 3 ต้องได้รับใบอนุญาตจาก 
ผู้อนุญาตและปฏิบัติตามหลักเกณฑ์ท่ีก�ำหนด
โดยค�ำนึงถึงความปลอดภัยของคนงานและ
ประชาชน
กฎกระทรวงฉบับท่ี 2 (พ.ศ. 2535) ออกตาม
ความใน พรบ.โรงงาน พ.ศ. 2535ก�ำหนดที่ตั้ง 
ลักษณะอาคารภายในโรงงานและการควบคุม
การปล่อยมลพิษจากโรงงาน
โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 5 เมกะวัตต์ขึ้นไปแต่ไม่
ถึง 10 เมกะวัตต์
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การท�ำ
รายงานเกี่ยวกับการศึกษามาตรการป้องกัน
และแก้ไขผลกระทบต่อคุณภาพส่ิงแวดล้อม

บทที่ 6
กฎหมายที่เกี่ยวข้อง
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รายการ หน่วยงานรับผิดชอบ หมายเหตุ

และความปลอดภัย พ.ศ.2552โรงไฟฟ้าชีวมวล
ขนาดดังกล่าวถูกก�ำหนดไว้ในบัญชีแนบท้าย
ประกาศฯ ประเภทหรือชนิดของโรงงานตาม
บัญชีท้ายกฎกระทรวง (พ.ศ. 2535) ส�ำหรับ
โรงงาน ผลิต ส่ง หรือจ�ำหน่ายพลังงานไฟฟ้า 
(ล�ำดับที่ 88) เพื่อใช้ประกอบการยื่นขอรับใบ
อนุญาตประกอบกิจการโรงงาน หรือค�ำขอรับ
ใบอนุญาตขยายโรงงาน

2.2 กรณียื่นที่สกพ.
-ยื่นเอกสารต่อ สกพ. 
-สกพ. ขอความเห็นประกอบการ
พิจารณา อนุญาตโรงงานจาก อก. 
-สกพ. จัดทําความเห็นเสนอต่อ กกพ. 
และ กกพ. มีคําวินิจฉัยพิจารณาการ
อนุญาต
-สกพ. แจ้งผล

ส�ำนักงานก�ำกับ
กิจการพลังงาน 
(สกพ.)

โรงไฟฟ้าชีวมวลทุกขนาด
พระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน 
พ.ศ.2550
- มาตรา 47 การประกอบกิจการพลังงานไม่ว่า
จะมีค่าตอบแทนหรือไม่ ต้องได้รับใบอนุญาต
จากคณะกรรมการก�ำกับกิจการพลังงาน
- มาตรา 48 ในกรณีที่การปลูกสร้างอาคาร 
หรือการตั้ ง โรงงานเพื่ อประกอบกิจการ
พลังงานต ้องปฏิบัติตามกฎหมายว ่าด ้วย
โรงงาน กฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร 
กฎหมายว่าด้วยการผังเมืองหรือกฎหมายว่า
ด้วยการพัฒนาและส่งเสริมพลังงานให้การ
อนุญาตตามกฎหมายว่าด ้วยการนั้น เป็น
อ�ำนาจหน้าที่ของคณะกรรมการก�ำกับกิจการ
พลังงาน โดยคณะกรรมการต้องขอความเห็น
จากหน่วยงานที่มีอ�ำนาจหน้าที่ตามกฎหมาย
ต่างๆ
โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดต�่ำกว่า 10 เมกะวัตต์
 ปัจจุบันคณะกรรมการก�ำกับกิจการพลังงาน 
(กกพ.) ได้ออกระเบียบและประกาศว่าด้วย
มาตรการป้องกัน แก้ไข และติดตามตรวจสอบ
ผลกระทบส่ิงแวดล้อมส�ำหรับผู ้ได ้ รับการ
ยกเว้นไม่ต้องจัดท�ำรายงาน EIA โดยออกเป็น 
“คู่มือประมวลเป็นหลักการปฏิบัติ (Code of 
Practice:CoP) ส�ำหรับโรงไฟฟ้าก�ำลังการผลิต
ต�่ำกว่า 10 เมกะวัตต์ กรณีการผลิตไฟฟ้าจาก
เชื้อเพลิงชีวมวล ประเภทเช้ือเพลิงแข็ง”
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โดยประกาศใช้เมื่อเดือนมกราคม 2556 ซึ่ง
ควบคุมต้ังแต่ระยะเตรียมการก่อสร้าง ระยะ
ก่อสร้าง และระยะด�ำเนินการ ตลอดจนการรื้อ
ถอนอาคารบางส่วนหรือทั้งหมด ผู ้ขอรับใบ
อนุญาตต้องด�ำเนินการท่ีก�ำหนดไว้ใน CoP 
อย่างเคร่งครัดและให้เสนอรายการตรวจสอบ
ด้านสิ่งแวดล้อม (Environmental Checklist) 
ต่อกกพ.

3. การขออนุญาตใช้พื้นที่ก่อสร้าง 
3.1 กรณีขออนุญาตต่อองค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิ่น 
- ผู้ประกอบการยื่นแบบคําขอ 
“อนุญาต ก่อสร้าง/ดัดแปลงอาคาร”
ต่อ อบต. 
- อบต. ตรวจสอบเอกสารและออก
หนังสือแจ้งการอนุมัติ 
- อบต. อนุมัติ “อนุญาตก่อสร้าง/
ดัดแปลง อาคาร”

องค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิ่น กระทรวง
มหาดไทย
ค�ำขออนุญาตก่อสร้าง
อาคาร (ข.1)

 พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522
ก�ำหนดให้ออกกฎกระทรวงก�ำหนดหลักเกณฑ ์
เ ง่ือนไขในการขออนุญาตในการก ่อสร ้าง 
ดัดแปลงหรือรื้อถอนอาคาร เพื่อประโยชน์แห่ง

ความมั่นคงแข็งแรง ความปลอดภัย การป้องกัน 
อัคคีภัย การสาธารณสุข การรักษาคุณภาพสิ่ง
แวดล้อม การผังเมือง การสถาปัตยกรรม และ
การอ�ำนวยความสะดวกแก่การจราจร และ
ก�ำหนดให้ราชการส่วนท้องถิ่นออกข้อบัญญัติ
ท้องถิ่นเพื่อคุมการด�ำเนินการดังกล่าว

3.2 กรณีพื้นที่อยู่ในการนิคม
อุตสาหกรรม (กนอ.)
- ผู้ประกอบการยื่นแบบค�ำขอการขอ
อนุญาตก่อสร้างจากกนอ. อาทิการแจ้ง
ชื่อผู้ควบคุมงานกับวันเริ่มต้นและวันสิ้น
สุดการด�ำเนินการ
- ผู้ประกอบการขอใบรับรองการ
ก่อสร้างอาคารดัดแปลงอาคารหรือ
เคลื่อนย้ายอาคาร
-กนอ. อนุมัติ “อนุญาตก่อสร้าง/
ดัดแปลงอาคาร”

การนิคมอุตสาหกรรม
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4. การขอจ�ำหน่ายไฟฟ้าและสัญญาซื้อ
ขายไฟฟ้า
- ผู้ประกอบการยื่นแบบค�ำขอจ�ำหน่าย
ไฟฟ้าและการเชื่อมโยงระบบไฟฟ้า  
ณ ที่ท�ำการส�ำนักงานเขตของกฟน. 
หรือที่ท�ำการส�ำนักงานจังหวัดของกฟภ

- กฟน. กฟภ .กฟผ.
ค�ำขอจ�ำหน่ายกระแส
ไฟฟ ้าและเชื่อมโยง
ระบบไฟฟ้า

ก่อสร้างโรงงานและติดตั้งเครื่องจักร

5. ใบอนุญาตผลิตพลังงานควบคุม
- ผู้ประกอบการยื่นค�ำขอ “ใบอนุญาต
ให้ผลิตพลังงานควบคุม” แก่พพ.หรือ
สกพ.
- พพ. ตรวจสอบระบบไฟฟ้าและ
อุปกรณ์ป้องกัน
- พพ. อนุมัติใบอนุญาตให้ผลิตพลังงาน
ควบคุม

-กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษ์
พลังงานกระทรวง
พลังงาน
-ส�ำนักก�ำกับกิจการ
พลังงาน (ค�ำขอรับ
ใบอนุญาตผลิต
พลังงานควบคุม 
(พค.1))

6. ใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟ้า
- ผู้ประกอบการเตรียมเอกสารประกอบ
แยกประเภทตามใบอนุญาต
- สกพ. ตรวจสอบความถูกต้องของ
เอกสาร
- สกพ. เสนอความเห็นแก่กกพ. 
พิจารณาเอกสาร
- กกพ. พิจารณาออกใบอนุญาต 
“ใบประกอบกิจการไฟฟ้า”
- สกพ. แจ้งช�ำระค่าธรรมเนียมพร้อม
ออกใบอนุญาตแก่ผู้ประกอบการ

ส� ำนักก� ำ กับกิจการ
พลังงาน

7.การไฟฟ้าตรวจสอบระบบพร้อมออก
ผลการรับรองการตรวจคุณภาพไฟฟ้า
เมื่อท�ำสัญญาและติดตั้งระบบแล้วเสร็จ
ให้ผู้ผลิตไฟฟ้าแจ้งความประสงค์จะจ่าย
ไฟฟ้าเข้าระบบ
- การไฟฟ้าฝ่ายจ�ำหน่ายจะตรวจสอบ
การเชื่อมโยงระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ที่
ติดตั้งว่าเป็นไปตามมาตรฐานที่ก�ำหนด
- การไฟฟ้าแจ้งวันเริ่มรับซื้อไฟฟ้าเชิง 
พาณิชย์ (COD)
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หมายเหตุ  :  โครงการที่กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

ก�ำหนดต้องจัดท�ำรายงานผลกระทบ

ด้านสิ่งแวดล้อม (EIA,EHIA)

ส�ำนักนโยบายและ

แผนทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม 

กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม

1) โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 10 เมกะวัตต์ขึ้นไป

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ 

สิ่งแวดล้อม เร่ือง ก�ำหนดประเภท และขนาด 

ของโครงการหรือกิจการซึ่งต้องจัดท�ำรายงาน

การวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม พ.ศ. 2555 

ก�ำหนดให้โรงไฟฟ้าพลังความร้อนท่ีมีก�ำลัง

ผลิตกระแสไฟฟ้าตั้งแต่ 10 เมกะวัตต์ขึ้นไปจัด

ท�ำเฉพาะรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่ง

แวดล้อม (EIA) จึงท�ำให้มีผู้ประกอบการจ�ำนวน

มากอาศัยช่องว่างของกฎหมายดังกล่าว โดย

การจัดท�ำโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลที่มีขนาด 

9.0 – 9.9 เมกะวัตต์

2) โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 150 เมกะวัตต์ขึ้นไป

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่ง

แวดล้อม เรื่อง ก�ำหนดประเภท ขนาด และวิธี

ปฏิบัติส�ำหรับโครงการหรือกิจการที่อาจก่อให้

เกิดผลกระทบต่อชุมชนอย่างรุนแรง ทั้งทาง

ด้านคุณภาพสิ่งแวดล้อมทรัพยากรธรรมชาติ

และสุขภาพ ที่ส่วนราชการ รัฐวิสาหกิจ หรือ

เอกชนจะต้องจัดท�ำรายงานการวิเคราะห์ผล 

กระทบสิ่งแวดล้อม พ.ศ. 2553 ก�ำหนดให ้

โรงไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงชีวมวล ขนาดก�ำลังการผลิต

กระแสไฟฟ้ารวมต้ังแต่ 150 เมกะวัตต์ขึ้นไป 

ต้องจัดท�ำรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบ 

สิ่งแวดล้อมส�ำหรับโครงการหรือกิจการท่ีอาจก่อ

ให้เกิดผลกระทบต่อชุมชนอย่างรุนแรงทั้งทาง

ด้านคุณภาพส่ิงแวดล้อม ทรัพยากรธรรมชาติ

และสุขภาพ (EHIA-Environmental Health 

Impact Assessment)
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กรณีเกิดเหตุร�ำคาญ องค์กรปกครองส่วน

ท้องถิ่น

กระทรวงมหาดไทย

พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535                  

  หมวด 5 เหตุร�ำคาญ มาตรา 25 ก�ำหนดให้

กรณีที่มีเหตุอันอาจก่อให้เกิดความเดือดร้อน

แก่ผู้อยู่อาศัยในบริเวณใกล้เคียงหรือผู้ที่ต้อง

ประสบกับเหตุนั้นให้ถือว่าเป็นเหตุร�ำคาญ ซึ่ง

รวมถึง อาคารอันเป็นท่ีอยู ่ของคนและสัตว์ 

โรงงานหรือสถานที่ประกอบกิจการใดไม่มีการ

ระบายอากาศ การระบายน�้ำ  การก�ำจัดสิ่งปฎิ

กูล หรือการควบคุมสารเป็นพิษ หรือมีแต่ไม่มี

การควบคุมให้ปราศจากลิ่นเหม็น หรือละออง

สารเป็นพิษอย่างพอเพียง จนเป็นเหตุให้เสื่อ

หรืออาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพการกระท�ำ

ใดๆ อันเป็นเหตุให้เกิดกลิ่น แสดง รังสี เสียง 

ความร้อน สิ่งมีพิษ ความสั่นสะเทือน ฝุ ่น 

ละออง เขม่า เถ้า หรือกรณีอื่นใดจนเป็นเหตุให้

เสื่อมหรืออาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพ

6.2 ค่ามาตรฐานที่เกี่ยวข้อง 

	 ค่ามาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับมลพิษโรงไฟฟ้าชีวมวลน้ันมีทั้งมาตรฐานคุณภาพอากาศ คุณภาพน�้ำและ
คุณภาพเสียง โดยมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไปก�ำหนดโดยกรมควบคุมมลพิษมีทั้งสิ้น 7  
พาราเตอร์ส�ำคัญ ดังแสดงในตารางที่ 6-2

ตารางที่ 6-2 ค่ามาตรฐานที่เกี่ยวข้อง

สารมลพิษ
กรมควบคุมมลพิษ

องค์การอนามัยโลก (2005)
มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป

NO
2

- 	ค่าเฉลี่ย 1 ชม.ไม่เกิน 0.17 ppm
- 	ค่าเฉลี่ย 1 ปี ไม่เกิน 0.03 ppm

- 	ค่าเฉลี่ย 1 ชม.ไม่เกิน 200 ppm
- 	ค่าเฉลี่ย 1 ปี ไม่เกิน 40 ppm

SO
2

- 	ค่าเฉลี่ย 1 ชม. ไม่เกิน 0.30 ppm
- 	ค่าเฉลี่ย 24 ชม. ไม่เกิน 0.12 ppm
- 	ค่าเฉลี่ย 1 ปี ไม่เกิน 0.04 ppm

-	ค่าเฉลี่ย 10 นาที ไม่เกิน 500 ppm
-	ค่าเฉลี่ย 24 ชม. ไม่เกิน 20 ppm

O
3

- 	ค่าเฉลี่ย 1 ชม.ไม่เกิน 0.10 ppm
- 	ค่าเฉลี่ย 8 ชม. ไม่เกิน 0.07 ppm

- 	ค่าเฉลี่ย 8 ชม. ไม่เกิน 100 ppm
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สารมลพิษ
กรมควบคุมมลพิษ

องค์การอนามัยโลก (2005)
มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป

CO - 	ค่าเฉลี่ย 1 ชั่วโมงไม่เกิน 30 ppm

- 	ค่าเฉลี่ย 8 ชั่วโมง ไม่เกิน 9 ppm

-

PM
10

- 	ค่าเฉลี่ย 24 ชม. ไม่เกิน 0.12 มคก./ลบ.ม

- 	ค่าเฉลี่ย 1 ปี ไม่เกิน 0.05 มคก./ลบ.ม

- 	ค่าเฉลี่ย 24 ชม. ไม่เกิน 50 ppm

- 	ค่าเฉลี่ย 1 ปี ไม่เกิน 20 ppm

PM
2.5

- 	ค่าเฉลี่ย 24 ชม. ไม่เกิน 0.05 มคก./ลบ.ม

- 	ค่าเฉลี่ย 1 ปี ไม่เกิน 0.025 มคก./ลบ.ม

-	 ค่าเฉลี่ย 24 ชม. ไม่เกิน 25 ppm

-	ค่าเฉลี่ย 1 ปี ไม่เกิน 10 ppm

TSP -	 ค่าเฉลี่ย 24 ชม.ไม่เกิน 0.33 มคก/ลบม.

-	 ค่าเฉลี่ย 1 ปี ไม่เกิน 0.1 มคก/ลบม.

-

เสียง -	 ระดับเสียงสูงสุด ไม่เกิน 115 เดซิเบลเอ

-	 ระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ไม่เกิน 70 เดซิเบลเอ

-	 ความแตกต่างของระดับเสียงท่ีมีการรบกวนกับ

ระดับเสียงพื้นฐาน (L90) ก�ำหนดระดับเสียงรบกวน

เท่ากับ 10 เดซิเบลเอ

-	 มาตรฐานเสียงภายนอกอาคาร เฉลี่ย 

16 ชั่วโมง

50 LAeq รบกวนปานกลาง

55 LAeq รบกวนมาก

	 นอกจากน้ีกระทรวงอุตสาหกรรมได้ออกประกาศข้อก�ำหนดค่าปริมาณสารเจือปนในอากาศที่ระบายออก
จากโรงงานพ.ศ. 2549 เพื่อบังคับใช้กับโรงงานใดๆที่เป็นแหล่งก�ำเนิดสารเจือปนในอากาศที่ไม่ได้ก�ำหนดค่าระบาย
ปริมาณสารเจือปนในอากาศไว้เป็นการเฉพาะดังรายละเอียดในตารางที่ 6-3 
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ตารางที่ 6.3 อากาศที่ระบายออกจากปล่องโรงงานจากแหล่งก�ำเนิดความร้อนที่เผาไหม้เชื้อเพลิงชีวมวล

ชนิดของสารเจือปน ปริมาณสารเจือปน วิธีการตรวจวัด

1. ฝุ่นละออง 

(Total suspended 

Particulate)

320 (mg/m3) ให้ใช้วิธี Determination of Particulate Emissions from  

Stationary sources ที่ U.S. EPA ก�ำหนดไว้หรือใช้วิธีตาม

มาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า

2. ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

(Sulfur dioxide)

60 ppm ให้ใช้วิธี Determination ofHydrogen Sulfuric, Carbonyl 

Sulfide and Carbon Disulfide Emissions from Stationary 

Sources ที่ U.S. EPA ก�ำหนดไว้หรือใช้วิธีตามมาตรฐานอื่นที่

เทียบเท่า

3. ออกไซด์ของไนโตรเจน 60 ppm ให้ใช้วิธี Determination of Nitrogen Oxide Emissions from 

Stationary Sources ท่ี U.S. EPA ก�ำหนดไว้หรือใช้วิธีตาม

มาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า

6.3 แนวทางการใช้กองทุนพัฒนาชุมชนในพ้ืนที่รอบโรงไฟฟ้าเพ่ือการพัฒนาคุณภาพชีวิต

ของประชาชนและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน 

	 ตามมติคณะรัฐมนตรีเมื่อ 19 มิถุนายน 2550 เห็นชอบตามมติคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาต ิ

(กพช.) เกี่ยวกับแนวทางและขั้นตอนการจัดตั้งกองทุนพัฒนาชุมชนพื้นที่รอบโรงไฟฟ้า มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างการ

อยู่ร่วมกันระหว่างโรงไฟฟ้ากับชุมชนรอบโรงไฟฟ้า และพัฒนาคุณภาพชีวิตและส่ิงแวดล้อมของชุมชนซ่ึงได้รับผลก

ระทบจากการก่อสร้างหรือผลิตไฟฟ้า

	 แหล่งที่มาของกองทุน:ก�ำหนดให้โรงไฟฟ้าต้องจ่ายเงินเข้ากองทุน ตามก�ำลังการผลิตติดตั้งของโรงไฟฟ้า

ระหว่างการก่อสร้างเก็บจากโรงไฟฟ้าในอัตรา 50,000 บาท/เมกะวัตต์/ปี หรือไม่ต�่ำกว่า 500,000 บาท/ปี เมื่อระยะ

ด�ำเนินการจ่ายตามชนิดเชื้อเพลิง ส�ำหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลก�ำหนดให้เก็บเข้ากองทุนในอัตรา 1 สตางค์/หน่วย

	 คณะกรรมการบริหารกองทุน : เป็นลักษณะพหุพาคี ประกอบด้วย

	 l	 ผู้แทนจากภาคประชาชน จ�ำนวนมากกว่าครึ่งหนึ่งของกรรมการทั้งหมด

	 l	 ผู้แทนภาครัฐ ซึ่งแต่งตั้งโดยผู้ว่าราชการจังหวัด

	 l	 ผู้แทนจากโรงไฟฟ้า

	 l	 ผู้ทรงคุณวุฒิ

	 ประเภทกองทุน : การบริหารกองทุนมี 3 ประเภท ดังนี้

		  กองทุนประเภท ก ส�ำหรับพื้นที่ที่มีก�ำลังการผลิตไฟฟ้ามากกว่าห้าพันล้านกิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อปีหรือมี

รายได้มากว่าห้าสิบล้านบาทต่อปีขึ้นไป ซึ่งจะมีพื้นที่ประกาศครอบคลุมรัศมี 5 กิโลเมตร	
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		  กองทุนประเภท ข ส�ำหรับพื้นที่ท่ีมีก�ำลังการผลิตไฟฟ้าไม่เกินห้าพันล้านกิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อปีหรือมี

รายได้มากว่าหนึ่งล้านบาทแต่ไม่เกินห้าสิบล้านบาทต่อปี ซึ่งจะมีพื้นที่ประกาศครอบคลุมรัศมี 3 กิโลเมตร	

	 	 กองทุนประเภท ค ส�ำหรับพื้นที่ที่มีก�ำลังการผลิตไฟฟ้าไม่เกินหนึ่งร้อยล้านกิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อปีหรือมี

รายได้ไม่เกินหนึ่งล้านบาทต่อปี ซึ่งจะมีพื้นที่ประกาศครอบคลุมรัศมี 1 กิโลเมตร	

		  กรอบการใช้จ่ายเงินกองทุน: ชุมชนสามารถใช้เงินกองทุนในหลายด้าน โดยเฉพาะด้านการพัฒนา

คุณภาพชีวิต การสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม รวมถึงการจัดท�ำผังเมืองรวมชุมชน

	

	 บทบาทของเจ้าหน้าที่สาธารณสุข :  

	 จากข้อมูลดังกล่าวเจ้าหน้าท่ีสาธารณสุขสามารถมีส่วนผลักดันให้เกิดโครงการด้านการส่งเสริมสุขภาพ

และการป้องกันโรคให้แก่ประชาชนในพื้นท่ีเสี่ยง ที่ใช้งบประมาณจากกองทุนดังกล่าวผ่านคณะกรรมการบริหาร

กองทุน

	 l	 ให้ค�ำแนะน�ำและข้อเสนอแนะการจัดท�ำโครงการชุมชนในด้านการสาธารณสุขแก่คณะกรรมการ 

	 	 บริหารกองทุน

	 l	 สนับสนุนและส่งเสริมการใช้เงินกองทุนฯ ส�ำหรับการเฝ้าระวังและป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพของ 

	 	 ประชาชน

	 l	 ให้ข้อมูลสถานการณ์ปัญหาและแนวโน้มผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนในพื้นท่ีรอบโรงไฟฟ้าแก ่

	 	 คณะกรรมการบริหารกองทุน

	 6.3.1	 ตัวอย่างโครงการชุมชน : โครงการตรวจสุขภาพประจ�ำปี (ส�ำนักงานคณะกรรมการก�ำกับกิจการ

พลังงาน, 2555)
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แบบเสนอโครงการชุมชน

กองทุนพัฒนาไฟฟ้า..............................................................................................  กองทุนประเภท ..........................

ชื่อหมู่บ้าน/ชุมชน ................................ หมู่ .......... ต�ำบล/แขวง ส�ำโรงเหนือ..................................................................

เทศบาล .......................อ�ำเภอ/เขต ........................ จังหวัด..........................................................................................

ปีงบประมาณ .............................................................................................................................................................

1.	 ชื่อโครงการชุมชน ตรวจสุขภาพประจ�ำปี	

	 สอดคล้องตามความต้องการของประชาชน ซึ่งผ่านการประชาคมเมื่อวันที่ 6 พฤษภาคม 2555 เป็นโครงการที่

มีความส�ำคัญล�ำดับที่ 5	

2.	 สอดคล้องกับกรอบการจัดสรรเงินกองทุนพัฒนาไฟฟ้าในแผนงานด้านใด 

 	 (ท�ำเครื่องหมาย  ในช่อง  ในด้านที่ใกล้เคียงมากที่สุดเพียงด้านเดียว)

	 (1)	 	 การส่งเสริมสุขภาพและสุขภาวะ

	 (2)	 	 การพัฒนาอาชีพ

	 (3)	 	 การพัฒนาการเกษตร

	 (4)	 	 การพัฒนาเศรษฐกิจชุมชน

	 (5)	 	 การพัฒนาคุณภาพชีวิต

	 (6)	 	 การพัฒนาด้านการศึกษา ศาสนา วัฒนธรรม และประเพณี

	 (7)	 	 การพัฒนาชุมชนและองค์กรชุมชน

	 (8)	 	 การอนุรักษ์และฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม

	 (9)	 	 กรณีฉุกเฉินและช่วยเหลือผู้ทุกข์ยากเดือดร้อน

	 (10)		 พัฒนาศักยภาพผู้ที่เกี่ยวข้องกับกองทุน

	 (11)		 อื่น ๆ ตามที่ กกพ. ก�ำหนด ระบุ ..........................................................................	 	

3.	 ที่มาของโครงการ (ให้ผู้เสนอโครงการอธิบายถึงปัญหา ความส�ำคัญและความจ�ำเป็นในการด�ำเนินโครงการ

และความจ�ำเป็นในการสนับสนุนงบประมาณจากกองทุนพัฒนาไฟฟ้า)

	 เนื่องด้วยปัจจุบันทางชุมชนและเทศบาล อยู่ในพื้นที่อุตสาหกรรมหนัก มีมลพิษ ฝุ่นละออง ควันรถยนต์ บางครั้ง 

ก็เกินค่ามาตรฐาน การให้การตรวจสุขภาพให้แก่ประชาชนไม่ทั่วถึง และไม่มีพื้นที่ที่เป็นจุดให้พักผ่อนออกก�ำลังกาย 

ที่มีต้นไม้ จึงท�ำให้ประชาชนมีความเสี่ยงในการเป็นโรคปอด หัวใจฯลฯ ได้

4.	 วัตถุประสงค์ของโครงการ (โครงการน้ีจะช่วยแก้ไขปัญหา หรือสนองตอบความต้องการของประชาชนในเรื่อง

อะไร)

	 1)	 ให้รู้เกี่ยวกับอวัยวะในร่างกาย เพื่อป้องกันและรักษาได้ทันเวลา

	 2) 	 ให้ประชาชนดูแลสุขภาพร่างกายได้ดีขึ้น

	 3) 	 รวมตรวจสุขภาพ 12 รายการ

ก

7
ด่านส�ำโรง

2555

เมือง สมุทรปราการ


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5. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับและวิธีการวัดผล (โครงการนี้ก่อให้เกิดประโยชน์อย่างไรบ้าง)	

	 เมื่อทราบข้อมูลการตรวจจะมีการรักษาอย่างต่อเนื่อง และมีการป้องกันโรคหลายๆชนิดที่เกิดจากสิ่งแวดล้อม

เป็นพิษ

6. 	 กลุ่มเป้าหมายโครงการ 

	 ประชาชนในหมู่ 7 จ�ำนวน 300 คน

	 ประชาชนที่อยู่ในกลุ่มเสี่ยง การตรวจ 12 รายการ

7. 	 พื้นที่/สถานที่ด�ำเนินการ (ให้ระบุช่ือสถานที่ เช่น วัด โรงเรียน แปลงทดลอง ฯลฯ และให้ระบุชื่อหมู่บ้าน-

ชุมชน/ หมู่ที่/ ต�ำบล/ อ�ำเภอ/ จังหวัด โดยจะต้องไม่เป็นพื้นที่ส่วนบุคคลหรือพื้นที่ไม่ได้รับอนุญาตจากราชการ เช่น 

พื้นที่ป่าชายเลน พื้นที่ป่าสงวน เขตอุทยานแห่งชาติ เป็นต้น)

	  ชื่อสถานที่ศูนย์ยุติธรรมชุมชนด่านส�ำโรง 42/4 ถ.ด่านส�ำโรง หมู่ที่ 7 ต�ำบล ส�ำโรงเหนือ อ�ำเภอ เมือง 	

	 จังหวัด สมุทรปราการ

8. 	 ระยะเวลาด�ำเนินการ ตั้งแต่วันท่ี.........9.........เดือน.........มิถุนายน.........พ.ศ. ……2555..…. ถึงวันท่ี..10.... 

เดือน ........กันยายน....... พ.ศ. ....2555..... รวมระยะเวลาด�ำเนินการทั้งสิ้น............ปี.............. เดือน.........2.......วัน	

9. งบประมาณที่ใช้ในการด�ำเนินงาน เป็นเงินจ�ำนวน.........255,000.............บาทประกอบด้วย

	 	 เงินงบประมาณที่ขอรับการสนับสนุนจากกองทุนพัฒนาไฟฟ้า จ�ำนวน.......255,000.....บาท

	 	 เงินงบประมาณสนับสนุนจากแหล่งอื่นๆ ได้แก่

	 	 ………………………………………………-…………………………………………………….จ�ำนวน................บาท

	 	 ………………………………………………-…………………………………………………….จ�ำนวน................บาท

10.	 กิจกรรม/วิธีด�ำเนินการ

กิจกรรม ขั้นตอน/วิธีการ ระยะเวลา งบประมาณ ตัวชี้วัด

การเตรียมการ ประชาสัมพันธ์โครงการรับ

สมัครผู้รับการตรวจประสาน

งานสถานที่ ประสานงานโรง

พยาบาล อาหารและเครื่อง

ดื่มในวันตรวจ

38,500 ประชาชนใน ม.7 ที่จะเข้ารับ

การตรวจ 300 คน

การด�ำเนินงาน พิธีเปิดการตรวจสุขภาพ 1,500 ให้ประชาชนรับทราบการ

เจ็บป่วยและรักษาป้องกันได้

การตรวจสุขภาพของ

ประชาชนจากโรงพยาบาล

ส�ำโรงการแพทย์โดย

ประชาชน 300 ตย. 1คน/

700 บาท

210,000 ประชาชนมีความสนใจดูแล

สุขภาพเพิ่มมากขึ้น
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กิจกรรม ขั้นตอน/วิธีการ ระยะเวลา งบประมาณ ตัวชี้วัด

รายงานผลโครงการ รายงานผลการด�ำเนินงาน

และผลในการใช้งบประมาณ

1,500 มีประชาชนอีก 300 คน ได้มี

โอกาสในการแนะน�ำบุคคล

อื่นใส่ใจดูแลร่างกาย

ปิดโครงการ ส่งผลและรายงานการตรวจ

สุขภาพ

1,500

อื่นๆ ค่าใช้จ่ายในการติดต่อ 2,000

	

11.	 ชื่อผู้เสนอโครงการ 

	 	 กลุ่มบุคคล............อสม............จ�ำนวนสมาชิกกลุ่ม....-...คน

	  	ส่วนราชการ

	  	คพรฟ.ด�ำเนินการเอง

	  	อื่นๆ .... ผู้ใหญ่บ้านหมู่ 7.......

12.	 ชื่อผู้รับผิดชอบโครงการ.........นายฉลอง ไวสูงเนิน...................................

	 หมายเหตุ รายการตรวจสุขภาพ

	 1.	 ตรวจสุขภาพทั่วไปโดยแพทย์ (ตรวจหู ตา คอ จมูก ช่องปาก ฟัน หัวใจ ต่อมน�้ำเหลือง ผิวหนัง  

ต่อมไทรอยด์ ระบบทางเดินหายใจ)

	 2.	 ชั่งน�้ำหนัก วัดส่วนสูง

	 3.	 ตรวจวัดดัชนีมวลกาย

	 4.	 ตรวจวัดความดันโลหิต

	 5.	 ตรวจเอ็กซเรย์ทรวงอก

	 6.	 ตรวจคลื่นหัวใจไฟฟ้า

	 7.	 ตรวจความสมบูรณ์ของเม็ดเลือด

	 8.	 ตรวจระดับน�้ำตาลในเลือด

	 9.	 ตรวจหาไขมันในเลือด

	 10.	 ตรวจการท�ำงานของตับ

	 11.	 ตรวจการท�ำงานของไต

	 12.	 ตรวจวัดสายตา สั้น ยาว ตาบอดสี




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คณะผู้จัดท�ำ

	 อธิบดีกรมอนามัย	 	 	 ที่ปรึกษา

	 อธิบดีกรมควบคุมโรค		 	 ที่ปรึกษา

	 รองอธิบดีกรมอนามัย (ด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม)	 ที่ปรึกษา

	 รองอธิบดีกรมควบคุมโรค	 	 ที่ปรึกษา

	 ผู้ทรงคุณวุฒิ  กรมอนามัย	 	 ที่ปรึกษา

	 ผู้ทรงคุณวุฒิ  กรมควบคุมโรค	 	 ที่ปรึกษา

	 ผู้อ�ำนวยการส�ำนักอนามัยสิ่งแวดล้อม   กรมอนามัย	 ที่ปรึกษา

	 ผู้อ�ำนวยการส�ำนักสุขาภิบาลอาหารและน�้ำ  กรมอนามัย	 ที่ปรึกษา

	 ผู้อ�ำนวยการศูนย์บริหารกฎหมายสาธารณสุข  กรมอนามัย	 ที่ปรึกษา

	 ผู้อ�ำนวยการศูนย์ห้องปฏิบัติการกรมอนามัย  กรมอนามัย	 ที่ปรึกษา

	 ผู้อ�ำนวยการส�ำนักโรคจากการประกอบอาชีพและสิ่งแวดล้อม  กรมควบคุมโรค	 ที่ปรึกษา

คณะท�ำงานข้อมูล  เฝ้าระวัง  เตือนภัยและสื่อสารสาธารณะ  กรมอนามัย

1)	 นางสาวสิริวรรณ	 จันทนจุลกะ	 ผู้อ�ำนวยการกองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 ประธาน

	 	 	 กรมอนามัย	

2)	 นางสาวอ�ำพร	 บุศรังษี	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 รองประธานคนที่ 1

3)	 นางปรียานุช	 บูรณะภักดี	 ส�ำนักอนามัยสิ่งแวดล้อม	 รองประธานคนที่ 2

4)	 นางสาวดรรชนี	 มหาชานิกะ	 ส�ำนักอนามัยสิ่งแวดล้อม	 คณะท�ำงาน

5)	 นายเจริญ	 หาญปัญจกิจ	 ส�ำนักอนามัยสิ่งแวดล้อม	 คณะท�ำงาน

6)	 นางสาวมลฤดี	 ตรีวัย	 ส�ำนักอนามัยสิ่งแวดล้อม	 คณะท�ำงาน

7)	 นายวิโรจน์	 วัชระเกียรติศักดิ์	 ส�ำนักสุขาภิบาลอาหารและน�้ำ	 คณะท�ำงาน

8)	 นายชัยเลิศ	 กิ่งแก้วเจริญชัย	 ส�ำนักสุขาภิบาลอาหารและน�้ำ	 คณะท�ำงาน

9)	 นางจิรพรรณ	 พรหมลิขิตชัย	 ส�ำนักสุขาภิบาลอาหารและน�้ำ	 คณะท�ำงาน

10)	นายรัชชผดุง	 ด�ำรงพิงคสกุล	 ส�ำนักสุขาภิบาลอาหารและน�้ำ	 คณะท�ำงาน

11)	นางลลนา	 ทองแท้	 ส�ำนักสุขาภิบาลอาหารและน�้ำ	 คณะท�ำงาน

12)	นางจิตติมา	 รอดสวาสดิ์	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 คณะท�ำงาน

13)	นางสาวพนิตา	 เจริญสุข	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 คณะท�ำงาน

14)	นางสุวรรณา	 จีรโภคกุล	 ศูนย์บริหารกฎหมายสาธารณสุข	 คณะท�ำงาน

15)	นางสาววาสนา	 คงสุข	 ศูนย์ห้องปฏิบัติการกรมอนามัย	 คณะท�ำงาน

16)	นางสาวเบญจวรรณ	 ธวัชสุภา	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 คณะท�ำงานและเลขานุการ

17)	นางสาววรวรรณ	 พงษ์ประเสริฐ	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 คณะท�ำงานและผู้ช่วยเลขานุการ
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คณะท�ำงานการเฝ้าระวังพื้นที่เสี่ยงจากมลพิษทางอากาศ  กรณีโรงไฟฟ้าชีวมวล

1)	 นางสุกานดา	 พัดพาดี	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 กรมอนามัย

2)	 นางสาวพนิตา	 เจริญสุข	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 กรมอนามัย

3)	 นายนัฐพล	 ศิริหล้า	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 กรมอนามัย

4)	 นางสาวละมัย	 ไชยงาม	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 กรมอนามัย

5)	 นางสาวณัฐชยา	 ดาราวรรณ์	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 กรมอนามัย

6)	 นายสุพัฒน์	 เพ็งพันธ์	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 กรมอนามัย

ประสานงานและพิสูจน์อักษร

1)	 นางจิตติมา	 รอดสวาสดิ์	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 กรมอนามัย

2)	 นางสาววรวรรณ	 พงษ์ประเสริฐ	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 กรมอนามัย

3)	 นางสาวประทุม	 สีดาจิตต์	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 กรมอนามัย

4)	 นางสาวอิสราภรณ์	 สมสวย	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 กรมอนามัย

5)	 นางสาวอนงค์	 ทองอ่วมใหญ่	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 กรมอนามัย

6)	 นางสาวลัดดา	 พิมจั่น	 กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ	 กรมอนามัย

พิมพ์ครั้งที่ 2	 :	 พ.ศ. 2558

จ�ำนวนพิมพ์	 :	 700 เล่ม

พิมพ์ที่	 :	 โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ�ำกัด
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Download ข้อมูล เอกสารคู่มือ แนวทาง ข้อมูลวิชาการ 

เครื่องมือด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม เอกสารประกอบการประชุม 

และแนวทางการสนับสนุนต่าง ๆ ได้ที่ www.enhealthplan.anamai.mail.go.th

กรมอนามัย และ กรมควบคุมโรค

กระทรวงสาธารณสุข

กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ

กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข

โทร 0 2590 4347, 0 2590 4359

โทรสาร 0 2590 4356

http://hia.anamai.moph.go.th


